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INTRODUCERE 


1,1. Obiectul si importanța desenului industrial 


Desenul industrial reprezintă o ramură a desenului tehnic şi anume 
aceea care se relerš la reprezentarea si determinarea gralică.a obiectelor si 
concepțiilor tehnice privind structura, construcția, funetionarea si realizarea 
obiectelor si instalaţiilor din domeniul industrial, 

Pentru a corespunde scopului pentru care se întocmese desenele indus- 
triale trebuie să îndeplinească următoarele condiţii : 

— toate reprezentările să fie executate în conformitate cu regulile și 
convențiile stabilite în acest scop ; pz 

— Sà continå toate datele necesare determinårii sau executårii obiectelor 
desenate (date referitoare la : formă, dimensiuni, material, tolerante etc.) ; 

— să fie clare st ușor de înţeles; psi 

— să poată [i citite la fel de către toţi acei. care prin munca lor sint 
puși în situaţia de a le folosi. ! 

Prin aprofundarea- cunostintelor şi prin repetate 'exerceitii de trasare 
se formează deprinderea de a întocmi; desene în sistemele. de reprezentare 
utilizate în diferite specialităţi, utilizind diferite procedee (desen pe hîrtie 


opacă sau transparentă, în creion sau tus etc.). 

Desenul tehnic industrial dezvoltă vederea în spaţiu și dă posibilitatea 
reprezentării formelor obiectelor, citirii și interpretării! desenelor industriale. 
Succesiunea operaţiilor. într-un proces! tehnologic de producţie se poate 
înfățișa sugestiv și cuprinzător prin desene. 

Executat pe baza normelor și convențiilor interne si internationale, 
desenul tehnic industrial reprezintă mijlocul principal de exprimare şi comu- 
nicare a concepţiilor și gîndirii tehnice. 


1.2, Standardizarea — factor promotor al introducerii 
și generalizării aplicării tehnicii noi 


Activitatea de standardizare este orientată, cu precădere, spre realizarea 
următoarelor obiective : i 

— susținerea introducerii și generalizarea largă in economia națională 
a progresului tehnic, a tehnologiilor avansate, a rezultatelor activităţii de 


q 


cercetare ştiinţifică, dezvoltare tehnologică şi de investiţii, pentru satisfacerea 
cerințelor calitative ale dezvoltării economico-sociale a ţării; 

— reducerea consumurilor specifice de materii prime, materiale, combus- 
tibili şi energie, prin stabilirea de game raţionale de tipuri, sortimente, for- 
mate, dimensiuni şi clase de calitate; 


— promovarea fabricației de maşini, utilaje şi instalaţii complexe cu 
competitivitate de lungă durată, realizate integral din materiale, piese, 
subansambluri şi ansambluri cu carăcteristici şi performanţe în concordanţă cu 
progresul ştiinţific și tehnologic contemporan şi cu un grad ridicat de inter- 
schimbabilitate ; 

— creşterea calității produselor şi a gradului lor de competitivitate pe 
piața internaţională, prin stabilirea de condiţii tehnice constructive, funcţionale 
şi de fiabilitate, metode de analiză, încercări şi control la nivelul celor mai bune 
realizări pe plan naţional şi internaţional ; 

— tipizarea şi unificarea rațională a pieselor, subansamblurilor si ansam- 
blurilor de uz general pentru utilaje, maşini si instalaţii complexe, în vederea 
asigurării intersehimbabilitåtii, creşterii seriilor de fabricație, promovării 
specializării şi cooperării în producţie ; 

— susţinerea introducerii si generalizării acțiunilor și măsurilor pentru 
protecția vieții, a bunurilor materiale si a mediului înconjurător, prin stabi- 
lirea de prescriptii referitoare la prevenirea accidentelor, incendiilor și degra- 
dărilor, metode de analiză pentru substanţe poluante, condiții tehnice de 
calitate a echipamentului de lucru si de protecţie şi alte asemenea prescriptii ; 


- — asigurarea participării crescînde a Republicii Socialiste România la 
circuitul economic mondial, prin punerea in concordontå a conținutului 
standardelor nationale cu documentele internationale de - standardizare. 

În cadrul activităţii de standardizare se elaborează următoarele câtegorii 
de documente tehnice normative de standardizare : standarde de stat, norme 
tehnice de ramură și norme tehnice interne, 

Standardele de stat conţin reglementări unitare, cu caracter obligatoriu 
la! nivelul economiei nationale. ES 

Pentru realizarea acestor obiective este necesar un efort colectiv al 
tuturor factorilor care concură la elaborarea standardelor : institutele centrale 
de cercetare, academiile de științe, unităţile de producţie, cercetare, proiectare 
şi învăţămînt superior, beneficiarii, ministerele, Inspectoratul General de 
Stat pentru Controlul Calităţii Produselor, Consiliul National pentru Ştiinţă 
şi Tehnologie și, bineînțeles Institutul Român de Standardizare. 

Numai ca rezultat al conlucrării strînse cu toţi factorii interesaţi, stan- 
dardul de stat devine un instrument eficient pentru introducerea si generali- 
zarea progresului științific si tehnologic, pentru ridicarea calității si competi- 
tivităţii produselor, în concordanţă cu cele mai noi cuceriri ale revoluției 
tehnicorştiinţilice contemporane si corespunzător cerințelor. dezvoltării eco- 
nomiei nationale» i 
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MATERIALE, INSTRUMENTE 
SI APARATE NECESARE 
EXECUTĂRII DESENULUI INDUSTRIAL 


Planseta. Condiţiile ce trebuie să întrunească o plansetå (fig. 2.1) sint: 
fețele per fect plane, bine șlefuite, marginile laterale rectilinii și perpendiculare 
pe fete, unghiurile laturilor, riguros executate la 90°. Planșeta, cînd nu este 
utilizată, se păstrează acoperită si ferită de umezeală. 


Hirtia. Hirtia pentru desen se prezintă sub formă de coli si suluri. În 

funcție de scopul utilizării, hirtia se alege din următoarele tipuri : 
hirtia albă opacă; : i 

— hîrtia de calc transparentă ; aceasta prezintă avantajul posibilității 
multiplicării desenelor prin heliografiere si obținerea copiilor pe hîrtie-ozalid ; 
hirtia de calc poate fi simplă sau pinzatå, cea din urmă-folosindu-se la execu- 
tarea desenelor originală ce necesită un timp Ee de påstrare si mane- 
vrare ; SREY 
= hirtia milimetrică opacă sau- te transparent se folosește la reprezentareă 
diagramelor si orăficelor, în creion sau tus. 

Hirtia albă opacă pentru desen se utilizează pe partea netedă a acesteia. 
Hirtiei de calc i se vor tăia marginile ondulat, în modul acesta prezentind o 
rezistență mai mare la rupere. 


Hirtia pentru desen se păstrează în locuri ferite SS praf, luminå si ume- 
zeală ; o atenţie deosebită trebuie acordată hirtiei de cale, aceasta påstrin- 
du-se fåcutå sul si feritå complet de umezealå. 

Creioanele. Duritatea minelor se noteazå cu literele B, Hs sau F, precedate 
uneori de numere cuprinse între 1 si 18.-Cu litera B se simbolizează minele 
moi ; valoarea numărului ce precede litera este invers proporțională cu duri- 
tatea. Cu literele H sau F se notează minele sau ER cu minå tare, iar 
numårul ce le precede creste cu duritatea. 

Recomandări de durități pentru diverse utilizări : 


— H. Ia executarea pe hîrtie albă a desenelor NN 
ce rămîn trasate în creion ; cu cit hirtia este de cali- 
tate mai bună si trasajul mai precis, cu atît mina 
se alege cu-o duritate mai mare (2H, 3H). Pentru 
desenele executate pe hirtie de calc se folosese mine 
mai tari (2H, 3H etc.) ; "H 
— HB (tărie mijlocie), pentru schiţat si ingro- Fig. 21. Planseta pentru 
sat contururile desenelor ; råineshe afetten SZ 


B, uneori la intårirea contururilor 
desenelor ce urmează a fi heliografiate. 


Gumele. Gumele pentru şters creion 
trebuie să De moi și să nu scåmogeze hirtia 
iår cele pentru tog, tari gi aspre. 


Peniţele, Pentru scriere se folosesc 
penife de diferite tipuri: 


ü b — lopografice, pentru scrierea cotelor 
Lo C. şi indicaţii iz. 2.2 ; 

i Fig. 2.2. Penite : å cațiilor (fig. 2.2, a) ; 

a — topografice ; b — Redis ; e speciale. 1 — Redis, pentru scrierea titlurilor și 


inseripfiilor ce necesită grosimii ale li- 
niilor trasate cuprinse inte 0,5—5 mm ; grosimea, notată pe peniță, repré- 
zintă diametrul cercului din virful penitei (fig. 2.2, b); 

— speciale, pentru scrierea cu ajutorul șabloanelor, în care sint decupate 
contururile caracterelor ; penitele sînt prevăzute cu tuburi subțiri de dife- 
rite diametre (fig. 22, c). 

Riglele. Baturilelungi ale riglelor trebuie så fie 'rectilinii și paralele ; 
în acest scop, înaihte de întrebuințare, rigla se verifică. 


Teul. Este un instrument utilizat în special la trasarea liniilor paralele ; 
folosirea acestuia se face astfel : capul teului se Une cu mîna stingă, apăsat 
pe toată lungimea lui pe latura din stinga a plansetei, iar cu mina dreaptă 
se trasează; în lungul linealului, liniile de la stinga la dreapta ; deplasarea 
teului se realizează prin alunecarea capului acestuia în lungul laturii stîngi 
a plansetei (fig. 2.3). 

Pentru trasarea paralelelor înclinate fatå de. laturile plansetei se utili- 
zează în mod analog teul cu cap mobil (fig. 2.4), înclinînd; după o prealabilă 
slåbire a surubului, capul, cu unghiul dorit fatå de lineal. 


l 


| 
| 


Fig. 2,3, Poziţia si direcţia de de- Vig. 2.4, Poziţia teului in vederea 
plasare: a teului în vederea tra- ` . trasării liniilor înclinate fată de la- 
sării liniilor orizontale, : "turile plansetei. `" 
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Fig. 2.5. Trasarea verticalelor, Fig, 2.6. Trasarea liniilor incli- 
nate la 45 faţă de laturile plan- 
setei; 


Eeherele. Pentru trasarea verticalelor, echerul se așază pe coala de desen 
şi se sprijină cu una din catete pe linealul teului, apoi se deplasează alunecind 
în lungul acestuia, iar trasarea se face urmărind cealaltă catetă (fig. 2.5). 

Pentru linii înclinate la 30 faţă de latura lungă a plansetei se așază 
echerul tip 60° cu cateta mare lipită de linealul teului, respectiv pentru 60° 
cu cateta mică, iar trasarea se face în lungul ipotenuzei echerului. 

Pentru liniile înclinate la 45°, echerul tip 45" se aşază pe coala de desen 
cu una din catete lipită de linealul teului, iar trasarea se face, ca în cazurile 
precedente, tot în lungul ipotenuzei (fig. 2.6). 

I Prin alåturarea a douå echere, unul tip 60° si unul tip 45°, se pot construi 
unghiuri de 75° (se alătură unghiul de 30° celui-de 45%; fig. 2.7) si de 105° 
(unghiul de 60° alăturat. celui de 45°). 


Florarele. Pentru trasarea curbelor cu ajutorul florarului se alege un 
florar sau se caută o porţiune pe florar cu o curbură care să treacă prin mini- 
mum patru puncte consecutive date ale curbei (fig. 2.8). 

Riglele gradate. Se utilizează la măsurarea: distantei între extremitățile 
segmentelor de dreaptă și transpunerea acesteia pe desen. ` 


Fig. 2,7. Construirea unghiului de Cl Fig. 2.8. Trasarea curbelor cu 
75” eu ajutorul echerelor tip 60° ajutorul florarului. 
si tip 45%, | ovivib qB9 po n isi 
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Fig. 2.9. Trusa de compasuri : 
1 — circumferentiar ; 2 — virf cu ac de oțel; 3 — 
portminå ; 4 — trăgător ; 5 — prelungitor ; 6 — dis- 
tantier ; 7 — balustru ; 8 — virf de otel; 9 — trå- 
gător. balustru ; 10 si 11 — trågåtoare ; - 12 — braţ 
prelungitor ; 13 — şurubelniţă ; 14 — tub pentru 
påstrat mine ; 15 — pionezå de centru. 


taportorul, Cu ajutorul ra- 
portorului se măsoară si se con- 
struiese unghiuri diferite de 90°, 
45°, 60° şi 30°, 


Trusa de eompasuri, În trusa 
de compasuri se găsesc diferite 
instrumente- necesare trasării in 
creion și tus. În general aceasta 
conţine (fig. 2.9) : circumferenţi- 
arul 1, virful cu ac de oțel 2, 
portmina 2, trăgătorul 4, prelun- 
gitorul 5, distantierul 6, balus- 
trul 7, virful de ofel $, trågåtorul 
balustru 9, trågåtoarele 10 si 11, 
braţul prelungitor - 72, $urubel- 
nita 13, tubul pentru păstrat 
mine 14, pioneza de centru 15. 


În afara instrumentelor expuse, pentru trasarea în tuș se mai utilizează 
diferite: tipuri de trasoare ` Rotring, Graphos, Rapidograf, Stilograf etc. 


Pig, 2,10, Aparatul de desen cu cap divizor, 
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Aparatul de desen cu cap 
divizor (fig. 2.10). Acest aparat 
ușurează mult lucrul desenato- 
rului, dată fiind simplitatea 
lui și netrebuind să se mai ape- 
leze la teu, echere și riglă gra- 
dată, instrumente înlocuite 
numai de două rigle gradate. 

Aparatul se execută în 
trei, mărimi, si se fixează pe 
plansete de desen așezate cu 
înclinări diferite ; este compus 
dintr-un. sistem de pirghii si 
articulatii, echilibrat de o con- 
tragreutate. Sistemul de pir- 
ghii se terminå cu un cap divi- 
zor, prevåzut cu un raportor si 
douå rigle gradate in milimetri, 
perpendiculare între ele. Prin 
apăsarea unei clapete ce acti- 
onează capul divizor se poate 
da orice înclinare sistemului 
celor două rigle, care rămîn 
perpendiculare una față de 
cealaltă. Trasarea liniilor cu 
ajutorul acestui aparat se face 
în lungul riglelor, pe partea 
gradată. 
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CLASIFICAREA DESENELOR 
INDUSTRIALE 


wi. RE ØP NE SK NAL SONG 


Desenul industrial fate parte din categoria desenelor tehnice și anume 
din categoria ce se referă la reprezentarea obiectelor și concepţiilor tehnice 
privind structura, construcția, funcționarea și realizarea obiectelor din dome- 
niul construcţiilor de mașini, construcţiilor navale, aerospatiale, electrotehnic, 
energetic şi al construcţiilor metalice în general. 

Criteriile de clasificare a desenelor industriale, în. conformitate cu 
STAS 415-80, precum și denumirile, atribuite desenelor, împreună cu nofti- 
unile corespunzătoare, sint următoarele : 


a) modul de reprezentare : 


— desen în proiecție ortogonală, ` in. Care, len ehtele şi- dimensiunile 
obiectului rezultă. din una sau. mai multe reprezentåri obtinute din Prolgotari 
perpendiculare pe planele de proiectie; >! 2 ° 

— desen jn perspeclipa, in care "elementele: si dimensiunile obiectului 
rezultă dintr-o singură reprezentare ce redă: imaginea “spaţială a: obiectului 
respectiv, obținută prin proiectarea în perspectivă sau axonometrică alates- 
tuia pe planul de proiecţie; 


b) modul de întoemire: 


— schiță, ce se execută, în general, cu mina liberă respectind proporțiile 
dimensiunilor ` obiectului si reprezentării în” limitele aproximatiei vizuale ; 

— desen la scară, întocmit! en ajutorul instrumentarului de desen, feire 
se păstrează un 'raport constant standardizat mune dimensiunile elementelor 
pe desen si cele re ale obiectului; H 


c) gradul de detaliere a reprezentårii : 


— desen. de ansambluj; ce are ca scop; stăbilitea poziţiilor: relative ale 
tuturor reperelor componente, reprezentarea formei, structurii şi funcționali- 
tăţii ansamblului de piese sau elemente ; i 

— desen de piesă sau element, întocmit în scopul reprezentării şi determi- 
nării piesei sau elementului respectiv ; 
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— desen de delaliu, ce are ca scop reprezentarea 
permită determinarea mai clară a unei p 


zării unor date suplimentare ce nu au putut fi cuprinse în desenul obiectului 
al cărui detaliu reprezintă : 


într-o proporție care să 
årfi dintr-un desen, in vederea preci- 


d) destinaţia : 


— desen de sludiu, ce se intocmeste de obicei la scară și în mai multe 
variante, în vederea elaborării desenului definitiv : 


— desen de execulie, desen definitiv executat la scară, ce ser veste la execu- 
ţia chiectului reprezentat, cuprinzind toate datele necesare în acest scop ; 


— desen de monlaj, ce precizează modul de asamblare sau amplasare a 
părților componente ale obiectului reprezentat ; 


— desen de prospect sau de calalog, ce se întocmește în scopul prezentării 
şi identificării obiectului reprezentat ; 


e) conţinutul : 


— desen de operalie, ce conţine datele necesare executării unei singure 
operații tehnologice (turnare, forjare etc.) ; 


— desen de gabarit, in care este reprezentat numai conturul obiectului, 
cu cotele corespunzătoare dimensiunilor maxime ; 


— schemă, ce este un desen simplificat î în care atit obiectul, cit și funetio- 
narea acestuia sint reprezentate prin simboluri și semne convenţionale spe- 
cifice domeniului la care se referă ; 


js. — desen; de releveu, ce se execută; după un obiect existent ; 


= “grafic ee HEG ete), ce reprezintă variaţia unor mărimi 
în Ges de alte mărimi ; 


Í) valoarea ea document : 


— desen original, document de bază ce poartă semnăturile legale în ori- 
SS și poate servi la multiplicare ;, 


— „desen. duplicat, document identic, celui ce a servit la execuţia sa, 
obținut prin copierea acestuia ` desenul. duplicat, serveşte la multiplicare 
şi se execută pe baza unui desen original sau a unui desen original-duplicat ; 

— desen original-duplical,: desen duplicat, care din punct de vedere legal 
fine locul unui desen original distrus sau dispărut ; 

— copie, desen reprodus, prin diferite sisteme de multiplicare” a desenului 
original, duplicat sau orig -duplicat, in Scanu folosirii curente în locul 
acestora. ic fii FAN 1: 

Se menţionează că pentru detinirea' unui desen industrial criteriile de 
clasificare pot fi combinate,-numiirul eriteriilor şi glasiiicășite efectuate pe 
baza acestora nefiind limitative, iy ole 
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NORME GENERALE PENTRU 
INTOCMIREA DESENELOR INDUSTRIALE 


4.1. Liniile folosite in desenul industrial 


In vederea. executării. corecte a desenelor, industriale, STAS-ul 103-76 
prevede tipurile si clasele de grosime ale liniilor ce trebuie utilizate. Astfel 
se admit, patru, tipuri de linii : „continuă, intreruptå, linie-punct, linie- 
douå puncte — si douå clase de grosimé : groaså si subtire, cu mentiunea ca 
fiecare tip de linie så fie trasată numai cu anumite clase de grosime. 

Grosimea de baza b a liniilor folosite într-un desen reprezintă grosimea 
liniei continue groase utilizate pe -desenul respectiv. Această grosime se men- 
ține constantă pentru toate reprezentările aceleiaşi piese, desenată la aceeași 
scară, pe aceeași planså: Standardul stabilește a arte B eta exprimate 
în mim ce pot fi atribuite! g verai de: LG EG 1 SR 50,75 .0,5:; 0,32 
0,25 510,18 (fig: 41): 5a onda foras ; 79 

Grosimea. liniilor! kafe: ieste dei A TA pă 3 


"Pentru simplificarea 'nömenelatirii liniilor admise in: “peasant ile 
din desenul industrial, standardut le simbolizează! prin- litere- (majuscule) 
sau combinaţii de litere cu cifre. Denumirile acestor linii, simbolurile şi cazu- 
rile de utilizare a lor sînt : 


— continuă groasă A (fig. 4 .2), pentru: chenarul formatelor, contururile 
şi muchiile” reale vizibile ; 


—"continuă'subţire D (fig. 4:3); pentru miehiille fee liniile de cotă, 
ajutătoare, de indieatie, hasurile, liniile de fond al filetelon-vizibile, conturul 
sectiunilor: suprapuse stigb: 


~- continuă; Te ondulată. A (ig, ER 4), pentru liniile de ruptură. în 
metal ; 


h D 
DI Ce 


— continuă subţire în AA G. (tig. 45), pentru liniile de ruptură 
în lemn ; š 
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ët 


Fig, 4,1. Grosimile liniilor utilizate în. rer industrial. 


Fig. 4,2, Linie con- Fig. 4.3. Linie Fig. 44. Linie Fig. 45, Linie Fig. 4.6. Linie 
tinuă groasă (4). continuă sub- continuă sub- continuă sub- întreruptă sub- 
tire (B). fire ondulată ` (re in zigzag tire (D). 
(C). (C). 


— întreruptă subţire D (fig. 4.0), pentru contururile si muchiile reale 
acoperite ; 

— linie-punct subţire E (fig. 4.7), pentru liniile de axă, elementele rabă- 
tute în planul de sectionare, muchiile părţilor din piese situate in fata planului 
de sectionare; 

— linie-punet groasă F (fig. 4.8), pentru indicarea suprafeţelor ce urmează 
să fie supuse unor tratamente termice superficiale sau de acoperire (această 
linie se trasează în afara liniei de contur, paralel cu aceasta, la o mică distanţă); 

— linie-două puncte subțire G (fig. 4.9), pentru conturul pieselor înve- 
cinate celei reprezentate si al pieselor mobile în poziţie deplasată. 

La utilizarea “liniilor de tipurile linie-punct si linie-două puncte trebuie 
avut în vedere ca acestea să aibă la extremităţi segmente. Lungimea seg- 
mentelor şi intervalele dintre acestea trebuie să fie constante în lungul ace- 
leeaşi linii; se recomandă, pentru linia întreruptă, lungimea segmentelor 
de 3—5 mm și a intervalului de 2—3 mm iar pentru linia-punct şi linia-două 
puncte, lungimea; segmentelor, de 5—19 mm si a intervalelor dintre segmente 
şi puncte, de 1—3 mm. Intersecţiile, liniilor „discontinue (intrerupte, linie- 
punct si linie-douå puncte) între ele, precum si cu liniile de contur, al piesei 
så se efectueze pe segment (fig. 4:10). 

În cazul trasării liniilor paralele apropiate, distanța dintre acestea trebuie 
să fie mai mare decît dublul grosimii: liniei celei mai groase ; se recomandă 


ca această distanță să fie de minimum 1 mm (fig. 4.11). 

În afara liniilor menţionate, standardul admite, pentru desenele cu desti- 
nație specială, utilizarea și a altor tipuri de linii, cu obligativitatea ca semnifi- 
catia acestora să fie cuprinsă în standardele respective sau explicată într-o 


legendă ce va figura pe desen. 


d SC Gå wi Tà q 
— E 


lik 


Fig. 4.7, Linie li- — Fig, 48. Linie ` Fig. 49, Linie linie-douå puncte 
nie-punet subțire linie-punet subtire (G). 
(E), sist | no groasă On, 10 i ET, 
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E 
E 
e 
S 
x 


4 Ge N 
Fig. 4.10. Intersectii de diferite Fig. 4.11, Trasa- 
tipuri de linii. rea liniilor para- 


lele apropiate. 


4.2. Scrierea utilizată în desenul industrial 


Caracterele scrierii utilizate pe desenele industriale se execută in confor- 
mitate cu prescriptiile din STAS 186-74, cu mina liberă sau cu sablonul. 
In functie de spatiul afectat scrierii, se poate utiliza fie scrierea îngustată 
lip A (fig. 4.13), De scrierea normală tip B (fig. 4.12). Scrierea îngustată 
se recomandă la completarea indicatorului si pe desenele ce urmează a fi 


microfilmate. 


În ceea ce privește înclinarea, scrierea poate fi : dreaptă, deci perpendi- 
culară pe linia de bază a rîndului (fig. 4.14) sau înclinată la 752 spre dreapta 
față de linia de bază a rindului (fig. 4.15) ; pe cuprinsul unui, desen sau unui 
ansamblu de desene ale unei lucrări caracterele vor avea aceeași înclinare. 

Pentru o ordonare a scrierii tehnice, elementele acesteia se execută în 

= funcţie de înălțimea literelor mari, înălțime denumită dimensiune nominală h, 
exprimată în milimetri, și căreia, prin STAS 186-74, i se atribuie urmă- 
toarele valori: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20, precum și valorile obţinute din 


i _abcdefghijkimnopgrst 
w ——— 
ABCDEFGHIJKLMNOPQ 
RSTUVWXYZ | 
1234567890 II V XI 


Fig.4:12.:Scrierea Normală (tip B) tără rețea. 


2 — Desen industrial — ed, 57 


abcdefghyklmnopgrstuvwXxy2 


ABCDEF GHIJKLMNOPORS TU 
VWXYZ 


1234567890 VA 


Fig. 4.13. Scrierea îngustată (tip A) fără rețea. 


În general, scrierea se execută pe reţea, rețea cu ajutorul căreia se deter- 
mină dimensiunile, forma si distanțele dintre elementele scrierii ; grosimea 
linici de trasare a caracterelor scrierii este egalå cu distanța dintre două linii 
consecutive ale acestei rețele. i 

In tabelul 4.1 sint! menţionate "elementele realizării celor două tipuri 
de scriere (A si B) in funcție de dimensiunea nominală h à scrierii. 

Dacă între două litere consecutive ale aceluiași cuvînt, datorită formei 
lor, se creează un spaţiu aparent mai mare decit intre celelalte litere, acest 
spaţiu se poate micșora astfel încît toate literele aceluiași cuvint să pară 
echidistantate (fig. 4.15 si 1.16). : 

Înălţimea literelor mici cu depășire superioară sau inferioară (E base, 
Gs p) este egålå en dimensiunea nominala å scrierii. 


SE 4.14.. Scrierea dreaptă tip B pe RE 
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zz; 
ECH i SE Ezi 


ghiiikimr 


Fig. 4.15. Scrierea: înclinată tip D pe rețea. 


Elementele caracteristice. ale scrierii 


Tabelul 4.1 


i i H f 3 


Elementele caracteristice A 
Grosimea liniei de-seriere 1/14 h 
Înălțimea literelor mari și cifrelor 14/14 h 
Înălţimea literelor mici — fără depăşire ' 1110/14 h 


Distanta intre douå litere alåturate ale unui cuvint, Lues douå 
cifre alăturate ale unui număr sau între o cifră și o literă ală- 


turate ale unui simbol 7 2114 n 
Distanţa minimă între două cuvinte sau numere alăturate 5 "6/44 h: 
Distanţa minimă între două rinduri (între-liniile de bază) 20/14 h 
Distanţa între linia de bază pentru- indici faţă de linia de bază š 

a rindului i 3/14 h 


Distanţa între linia de bază pentru exponenţi faţă de linia de 


bază a riîndului d S/14h : 


Fig. 4.16. Scrierea înclinată, pe- 
retea, a exponentilor si a indi- 
cilor. 


B 


1/10 À 
10/10 h 
7/10 h 


2/10-h 
6/10 h 
14/10 h 
2/10 h 


6/10 h 
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Fig. 4.17, Scrierea dreaptă, pe reţea, 
a exponenţilor si a indicilor. 


Dimensiunea indicilor, exponenfilor si toleranfelor este, in general, egală 
cu jumătate din dimensiunea literelor sau cifrelor la care se referă, dar nu 
mai mică de 2,5 mm (fig. 4.16 şi 4.17). 


4.3. Formatele desenelor industriale 


Formalul reprezintă spaţiul delimitat pe coala de desen prin conturul 
pentru decuparea copiei desenului original. 

Condiţia de a folosi raţional hirtia si de a asigura păstrarea adecvată 
a desenelor în dosare, rafturi și arhive tehnice a dus la restringerea numărului 
de formate și la ordonarea acestora din punct de vedere dimensional. Astfel, 
formatele pe care se execută desenele industriale trebuie să corespundă atît 
dimensional, cit şi modului de notare si utilizare cu prescriptiile date în 
STAS 1-76... 

Notarea formatelor se simbolizează prin majuscula A, urmată de o cifră, 
de la 0 la 5, ce indică tipul formatului; de exemplu Al. 

Conlurul formatului are dimensiunile ax (fig. 4.18) si se trasează 
cu linie continuă subţire. 

Conturul pentru decupa- 
rea desenului original, cu di- 
mensiunile literale cx d (fig. 
4.18), se traseazå cu o linie 
continuă foarte subţire ; pen- 
tru simplificare se admite ca 
acest contur să fie delimitat 
numai în colţurile colii de 
desen. R 

Coala de hîrtie de desen seli- 
miteazå la dimensiunile c X f, cu 
linie-punct subţire (fig. 4.18). 

Formatele standardizate 
se clasifică în: 


— formate normale (ta- Fig. 4.18. Trasarea formatelor : 
belul 4.2); 1 — coala SL Krk 2 — contur ES decuparea 
7 a i APE Vă ES 
formate derivate, desenului original Gg E teg ru decuparea c 
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Tabelul 4.2 


Formatele normale 


Numărul 
de 
module 


Suprafaţa 
mi 


Dimensiunile 
Simbolul 


841 x 1189 
594 x 811 
Ce falske 


297 x 420 


1148x210 0,03125 


van Fl au dimana laturilor in raport constant egal cu 


] 
= şi sînt notate astfel : A0, A1, A2, A3, A4, A5 ; pentru definirea formatelor, 


< 


formatul A4 este considerat drept modul. Formatul A5 se utilizeazå numai 
in mod exceptional. 


Formalele derivate se obtin din formatele normale (exceptind formatele 
A4 si A5) prin mårirea uneia dintre dimensiunile, a sau b, ale acestora cu un 
multiplu întreg al dimensiunii corespunzătoare a modulului ; se precizează 
însă că nu se admite utilizarea formatelor derivate cu dimensiunea a mai 
mare de 841 mm. 

Un exemplu de obtinere a douå formate derivate din formatul A3 (repre- 
zentat ingrosat) este dat in fig. 4.19. 


Formatu? de bază este formatul normal care are aceeasi dimensiune a 
cu cea a formatului derivat respectiv (fig. 4. 20). 


DD OD 
DDD 


Fig, 4.19, Formate derivate : Fig, 4.20. Formate de bază. 


1 — prin mărirea dimensiunii a ; 2 — 
prin mărirea dimensiunii b. 


° 


: 
| 
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Pentru facilitarea înregistrării şi contabilizării hirtiei de desen consu- 
mate, formatele se marchează i marcarea se execută în colțul din dreapta 
jos al formatului, (intind seama de tipul acestuia, astfel : 

lormatul normal, prin simbolul din tabelul 1.2, urmat, între paranteze 
de dimensiunile axb în succesiunea menţionată în tabel; de exemplu, A3 
(207 X420) ; 

formatul derivat, prin simbolul formatului de bază corespunzător, 
precedat de un număr (întreg sau zecimal) care reprezintă raportul dintre 
supratața formatului derivat şi cea a formatului de bază, considerată drept 
unitate ; de exemplu, 0,75 AL, 


Reguli de prezentare si utilizare a formatelor. Conform prescriptiilor 
din STAS 1-76, formatele se prezintă cw următoarele clemente permanente 
(lig, 4.31): 

- ehenarul formalului, care se trasează cu linie continuă groasă ; 

— ista de îndosariere, prevăzută la toate formatele pe latura din 
Stînga a indicatorului, amplasat după caz conform STAS 282-77 sau 
STAS 1434-75, in care scop se rezervă un spațiu de 20x297 mm necesar 
îndosarierii hirtiei; în vederea unei corecte perforåri a acesteia, mijlocul 
spaţiului se indică pe toată lăţimea sa printr-o linie continuă subţire. 

Fisia de îndosariere se delimitează cu linie continuă subțire, cu excepţia 
formatelor Ad si A5, precum si a formatelor A3 împreună cu derivatele 


Ke 


E41 


—— 


Pig. 4,21, Blementele permanente ale formatelor : 


1 — chenarul ; 2 — fiin. de indosarlere ; 3 — locul de marcare š 

1 — indlentorul ; 5 — conturul pentru decuparea copiei ; 6 — contu- 

rul pentru decuparen desenului original : 7 — rețeaua de coordo- 
nate ; 8 — cîmpul desenului, 
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acestora folosite cu dimensiunea b drept bază, 
în care cazuti fisia de indosariere este limitată 
de linia chenarului (fig. 4.22) ; 

— marcajul formalului,, care se executå 
sub indicator, intre,chenar și conturul pentru 
decuparea copiei, caracterele avînd dimensi- 
unea nominală de 3,5 mm; 

=> releauu de coordonate, "prevăzută in 
scopul identificării rapide a diferitelor părţi 
ale desenului, Se trasează cu linii continue 
subțiri, numai pe formatele A0...A şi deri- 


vatele „acestora, Această; rețea împarte forma- MERE Dot 3554 za 
tul în zone cu dimensiunile, 105 x148,5 mm. 
Zonele, astfel obţinute se notează'cu.cifre . Fig; (4.22. Formatul A4. 


arabe (zonele de pe latura multiplu de 297) 
si majuscule, exceptind literele I si.Q (zonele de pe latura formatului mul- 
tiplu de 210), cu caractere. avînd dimensiunea nominală de 3,5 mm. (v. 
fig. 4.21). E dr og 

Baza formatului este latura sinferioară a. acestuia! în poziţia normală de 
citire (de josi și din dreapta); percare este amplasat indicatorul: 

Utilizarea formatelor se face tinind seamă de următoarele preserip ii : 

— ca bazåa formatului se poate:alége 'una'din dimensiunile o sau b 
ale acestuia, cuexceptia formatului-A4i care are ea bază totdeauna dimensi- 
unea a si a formatului A5, care åre: dimensiunea b; in mod curent, in primul 
caz se spune că formatul se utilizează: în picioare, Zar în cel de-al doilea, 
culcat; ) 


— la formatele derivate se apeleazå numai cind utilizarea formatelor 
normale este imposibilå ; ; 


— ín cadrul unui contur unic pentru decuparea desenului original, 
pe aceeaşi coală de desen pot fi executate, mai multe desene originale cu 
dimensiuni standardizate mai mici, ale căror copii urmează a fi separate 
prin decupare, fiecare desen råminind cu formatul si elementele grafice proprii 
(fig -4.23). === s: OSE : ; 


Sal 


4.4. Indicatorul desenelor a 
industriale Si 


Completarea indicatorului se face in 
scopul identificării desenului, a obiectului re Lee 
prezentat si a modificårilor operate pe desen. 


: Å Fer E ig. 4.23. Impårtirea unui for- 
Co 999. e e Fig. 4 ap 

«onform STAS 282-77, indicatorul se aplicå mat normal In formate nor- 
cbligatoriu, "pe -toate desenele e servese ca måle cu dimensiuni. feduse. 


| 
| 
| 
| 
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I documentaţie tehnică. Acesta se aşază in 
colţul din dreapta jos al desenului, cu baza 
și latura din dreapta lipite de chenarul 
acestuia (fig. 4.24). 

Forma, dimensiunile si liniile folosite 
la trasarea indicatorului sint indicate astfel ; 
pentru formatele Ad si mai mari în fig. 4.25, 
iar pentru formatul A5 in fig. 4.26, 

Caracterele scrierii cu care se comple- 
lează ci åsufele indicatorului sint cele exem- 
plificate in fig. 4.25. 

Pentru indicatorul din fig. 4.26 dimensiunile necotate sint identice cu 
eele ale indicatorului din fig. 4.25. 

Atit cotele, cit si numerotarea cåsutelor cuprinse în reprezentarea indi- 
catoarelor nu vor figura pe desene, acestea fiind inscrise numai pentru posi- 
bilitatea trasării indicatoarelor și facilitarea urmăririi modului de insøriptio- 
nare a acestora. 

Dacă este necesară o completare a datelor din cåsutele (1) și (4), acestea 
se pot diviza cu linii orizontale trasate cu linie continuă subţire. În cåsutele 
(1)...(10) sint înscrise datele necesare identificării desenului aprobat; 
in cåsutele (13). .. (16) sînt înscrise datele necesare identificării modificărilor 
operate pe acesta ; căsuţele (11 şi 12) — una dintre ele sau ambele — se liniazå 
namai în caz de necesitate. 

Gåsutele ambelor tipuri de formate au următorul cuprins : 

— căsuţa (1) : denumirea. instituţiei în cadrul căreia a fost executat 
desenul sau in arhiva căreia se păstrează desenul original; 

— càásuta (äi scarala carea fost executat desenul, conform STAS 2-82 ; 

— căsuţa (3): data la care s-a terminat executarea desenului ; înscrierea 
se face numeric, conform. STAS 3331/2-77 ; 

— căsuţa (4): denumirea obiectului reprezentat în. desen ; 

— căsuțele (5) : numele persoanelor care au efectuat operaţiunile din 
coloana din stînga ; 

— eåsutele (6) : semnăturile persoanelor înscrise in cåsutele (5); 


Fig. 4.24. Așezarea indicatorului 
pe format. 


(4) 


Fig. 4,25, Forma și dimensiunile indicatorului pentru formatele A4... A0. 
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(9) 


Inlocureste desen nr 
Nr. inventar 


183. 


Fig. 4.26. Forma si dimensiunile indicatorului pentru formatul A5. 


— căsuţa (7) : în partea superioară, numărul de cod, simbolul sau denu- 
mirea materialului din care este executat obiectul reprezentat ; în partea 
interioară, numărul standardului sau normei interne referitoare. la acesta ; 
pe desenele de ansamblu sau pe cele ce nu reprezintă obiecte, căsuţa rămîne 
necompletată ; 

— căsuţa ($): masa netă a obiectului reprezentat ; completarea este 
facultativă ; ) [ 

— căsuţa (9): numărul desenului ; 

— căsuţa (10): numărul curent al planșei raportat la numărul total 
de planse pe care s-a reprezentat obiectul ; linia de fractie este înclinată spre 
dreapta ; completarea cåsutei se face numai în cazul în care obiectul se repre- 
zintă pe mai multe formate cu același număr al desenului ; 

= căsuţa (11): numărul desenului înlocuit de: desenul respectiv ; 

— căsuţa (12): numărul de inventar (arhivă) atribuit desenului respectiv; 

— căsuţa (13): litera care simbolizează seria de modificări operate pe 
desenul'respectiv;;! d | Í 

— căsuţa (14): numărul de modificări operate în cadrul seriei de modi- 
ficări înscrise în căsuţa (13); 

— căsuţa (15): numărul fișei de modificare: în care sînt înscrise modi- 
ficările respective ; 

— căsuţa (16): data modificării; 

— căsuţa (17): numele persoanei care a operat sau: care răspunde 
pentru moditicarea adusă desenului ; | e 

— căsuţa (18): semnătura persoanei înscrise în căsuţa (17). 

In fiecare rînd disponibil pentru modificări — eåsutele (15)...(18) — 
se înscriu datele referitoare la! o singură serie de modificări. = 

În documentaţia tehnologică de fabrica ție, în cazul desenelor de execuţie 
pentru S.D.V.-uri (scule, dispozitive, verificatoare), pe desenele elementelor 
componente ale unui ansamblu se aplică un indicator. tip redus (fig. 4.27). 
Completarea căsuţelor acestuia se face astfel : 

— căsuţa (1): numărul de poziţie atribuit în desenul de ansamblu ; 

— căsuţa (2) : denumirea elementului reprezentat; 

— căsuţa (3): numărul de bucăţi; i 

— căsuţa (4): materialul din!eàre este prelucrat elementul: 

— căsuţa (5): scara la care s-ă executat desenul; ! 

— căsuţa (6): numărul desenului ; pri 

— căsuţa! (7). numele proiectantului ; ) 
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Fig. 4.27. Forma si dimensiunile indicatorului tip redus. 


— eåsula (Š): semnătura proiectantului; 

căsula (9): data la care s-a terminat executarea desenului ; 
— căsula (20): numărul de inventar (arhivă) atribuit desenului ; 
— căsuţa (71): numărul desenului înlocuit de desenul respectiv, 
Cåsutele (10) si (11) se liniază numai in caz de necesitate ; ca atare 


indicatorul va avea, după caz, înălțimea de 17 mm sau de 12 mm. 


Împăturirea şi păstrarea desenelor industriale 

Pentru ca desenele să-poată fi påstrate în bune condițiuni, ușor transpor- 
tabile si pentru ca să (duel un spațiu cit mai KOS) se procedează la impåtu- 
rirea acestora...» > | 

Această operaţiune se; afedtiează numai desenelor executate pe hirtie 
de desen, groasă, învgeneral copiilor ; desenele pe hirtie de calc nu se impå- 
turese, deoarece hârtia der calc: prezintă „dezavantajul: că: toate: îndoiturile 
apar pe copii ca liniirasemånåtoare celor de-contur, linii care prin suprapunere 
sau intersectare cu liniile reale ale cul ua lae imposibila] citirea corectă a 
acestuia! vi lib 65 ogor salina oh: Intaia 

Desenele executate pe hîrtie de sale se păstreâză întinse på Case sau in 
mape, sau, dacă este necesar transportul acestora; serruleazå in! suluri ce se 
introduc în cutii cilindrice speciale, prevăzute cu capac. ES 

Împăturirea copiilor, executate pe formate de dimensiuni u sa d ai 
se face după anumite reguli — stabilite în conformitate cu STAS 74-76, prin 
care se obține, in final, un format A4; considerat: drept modul. În cazuri 
speciale, se pot alege ca modulisi alte fermate NG SETTES cu 
exceptia formatelor A5 si AO. I 

Desenele se împăturese astfel ineit, pe latura“ de jos'a EES impå- 
turit, indicatorul så apară in întregime; în poziţie normală de citire, iar fisia 
de indosariere, în cazul împăturirii in scopul perforării, să apară “complet 
neacoperită pe toată suprafața ei. Mai intii se execută: Dieren după liniile 
perpendiculare pe baza GREEN și apoi, dacă mai: este cazul, după liniile 
paralele cu aceasta, ui. i a u ! ISU (V) så 

În funcţie de modul in eare:se face: păstiarea desenelor (adesea se împă- 
turesc utilizind una din metodele următoare: 

—  împăturirea'la dimensiuni! (tabelul 4.3) ; 

— impåturirea modulară (tabelul 4.4); 

—  împăturirea în scopul perforårii (tabelul 4.5) ; 

—  împăturirea în scopul aplicării unei benzi adezive pertorate (tabelul 1.6). 
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Tabelul 43 (Continuare) 
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Tabelul 4.6 
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IMFATURIRE IN SCOPUL APLICARII UNEI BENZI ADEZIVE PERFORATE 
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Primele două metode se aplică desenelor ce urmează a fi păstrate în mape, 
plicuri sau brosate, iar ultimele sint aplicabile desenelor ce urmează a fi îndo- 
sariate. Prin aplicarea uneia dintre ultimele două metode, orice desen impå- 
turit și „prins“ într-un dosar, poate fi desfăcut, studiat şi reimpăturit, fără 
ca prin această operație să se deranjeze celelalte planse, 

Pentru a proteja un desen ce urmează a fi brogat sau împăturit în scopul 
pertorării si în special pentru a nu se rupe usor hirtia, în dreptul găurilor de 
prindere se lipește, pe fişia de indosariere, o bandă de hirtie pinzatå cu dimen- 
siunile 20 mm x 297 mm. 

Pentru ușurința urmăririi, îndoiturile ce trebuie făcute formatelor sint 
marcate, în figurile cuprinse în tabele, prin linii întrerupte, cărora li s-au 
alăturat numere de ordine în succesiunea efectuării operaţiilor de împăturire. 

Regulile de impåturire, exemplificate în tabelele 4.3 —4.6 pentru forma- 
tele normale, se aplică, prin similitudine, și formatelor derivate. 
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CONSTRUCŢII GEOMETRICE UTILIZATE 
LA ÎNTOCMIREA DESENELOR 
INDUSTRIALE 


5.1. Puncte, drepte, unghiuri 


3.1.1. Generalităţi 


Desenul geometric stă la baza desenului industrial, avînd ca seop apli- 
carea $i reprezentarea construcţiilor geometrice, bazate pe postulate și 
teoreme. Elementele fundamentale ale desenului geometric le constituie 
punctul si dreapta (fig. 5.1). 


Punclul este determinat și reprezentat ca fiind intersecția a două linii. 
Pe desen, punctul se poate reprezenta și printr-un cere mic, trasat eu balustrul, 
cu centrul situat la intersecția imaginară a celor două linii, imaginară Dinde? 
nu este admisă fraversarea cercului de către acestea ` raza cercului este cu- 
prinsă între 0,5 —1 mm. 


Traiectoria deserisñ de un punet material in miseare uniformă reprezintå 
o linie ; dacă direetia rămîne neschimbată linia este o linie dreaptă. 
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x 
o 4 
0 
Fig. 5.1. Punctul. Fig. 5.2. Reprezentarea unghiului : 
q — în plan ; b — în spaţiu. 


Linia dreaptă, sau pe scurt dreapla, se mai definește și ca intersecţia 
a două plane. 

Dacă punctul material își schimbă succesiv direcția fără ca traiectoria 
să formeze unghiuri, acesta deserie o linie curbă plană sau o linie curbă în 
spațiu, după cum deplasarea sa se execută în plan sau în spaţiu. 

Unghiul (fig. 5.2) este figura formată de două semidrepte (laturi) ce pornesc 
din acelaşi punct (vîrful unghiului) (fig. 5.2, a) sau de două semiplane (feţe) 
care se intersectează (fig. 5.2, b). Un unghi se notează sau: cu trei litere 


(de ex. AOB), virful fiind notat totdeauna la mijloc, cu litera cu care s-a notat 


A A 
vîrful unghiului (de ex. 0) sau cu o literă grecească (de ex. a). 
În cele ce urmează se vor da unele exemple uzuale de construcţii geome- 
trice. å T; 


5.1.2. Drepte perpendieulare si drepte paralele 


Perpendieulara pe o dreaptå duså dintr-un punet al aeesteia (fig. 5.3). 
Fie dreapta D și punctul A, ce aparţine dreptei. Gu centrul într-un punct 
oarecare C, exterior dreptei și cu raza CA se descrie un are de cerc care taie 
dreapta D în punctul B. Raza CB prelungită taie arcul de cerc în punctul E: 
EA este perpendiculara cerută. 


Perpendieulara dintr-un punct exterior pe o dreaptă. (fig. 5.4). Fie 
dreapta: D, si punctul exterior C. Cu centrul în punctul C se descrie un are 
de cerc care să taie, dreapta în două puncte; A si B ; cu aceeaşi rază, succesiv 
din A şi B, se descrie cîte un arc de cerc, arce ce se intersectează în punctul C’. 
Dreapta CC este perpendiculara căutată. 

Construcţiile de mai înainte se pot efectua și utilizînd două echere. 


Paralela la o dreaptă dusă printr-un punet exterior dreptei (fig. 5.5). 
Pe dreapta D se consideră segmentul AB și din punctul exterior dat C, cu 
raza AB, se descrie un are de cerc ce se intersectează în punctul E cu un al 
doilea arc de cerc, trasat avînd centrul in B si rază AC; paralela este deter- 
minată de punctele C si E. 
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Fig. 5.3. Perpendiculara Fig. 5.4. Perpendiculara 
dusă dintr-un, punct al dusă dintr-un punct. exte- 
dreptei. rior pe o dreaptå. 


A A B 
ad ARE AE i pu 


Fig. 55. Paralela la oa Fig. 5.6. Paralela 

dreaptă dusă printr-un la o dreaptă du- 

punct exterior dreptei. să la jogdistenjå 
atà. 


Paralela la o dreaptă dusă la o distanţă dată (fig. 5.6). Într-un punct A 
al dreptei D se ridică o perpendiculară (v. fig. 5.3) ; cu ajutorul distantierului 
se ia distanţa dată d și se determină punctul B prin care se trasează paralela la 
dreapta D, conform fig. 5.5. 


5.1.3. Împărţirea unui segment de dreaptă 


Împărţirea unui segment de dreaptă în părți egale (fig. 5.7). Pentru a 
împărți segmentul de dreâptă dat AB, de exemplu. în cinci părți egale, se 
trasează prin punctul A o dreaptă oarecare AD pe care, cu ajutorul distan- 
fierului, plecînd din punctul A, se marchează cinci segmente egale Å —17 = 
= 1—2=2—9=39—4=—4—C. Se unesc punctele: B si C, iar prin punctele 
1, 2, 3, 4se due paralele la segmentul BC, paralele ce intersectează segmentul 


AB în punctele a, b, c, d; aceste puncte împart-segmentui dat (A B) în cinci 
părţi egale. 


Reducerea unui segment de dreaptă într-un raport dat (fig. 9.8). Se dau: 
segmentul AB si raporlul 3/4. Se trasează semidreapta auxiliară AD, pe care 
se măsoară trei segmente egale între ele ; segmentul AB se împarte în patru 
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Fig. 5.7. Impårtirea unui seg- Fig. 5.8. Împărţirea unui segment 
ment în părţi egale. într-un raport dat. 


segmente egale cu primele. Se uneşte punctul 3 cu 4 iar prin punctul B se 
trasează o paralelă la 3—4', care intersectează semidreapta AD în punctul C. 
Rezultă AC = 3A B/4. 


5.1.4. Unghiuri. Împărțirea unghiurilor 


Construirea unui unghi egal cu un unghi dat (fig. 9.9). Se dau: 
unghiul AOB si punctul 0,. Cu virful compasului in O si cu o rază oarecare 
se determină, pe laturile unghiului AOB, segmentele egale OA si OB ; se tra- 
sează semidreapta 0,D si, cu vîrful compasului în punctul O, si raza egală 
cu segmentul OA, se descrie un are de cerc care intersectează această semi- 
dreaptă în punctul Bj. Cu centrul în punctul B, si cu o rază egală cu coarda AB 
se descrie un alt are de cerc, care-l intersectează pe primul în punctul A,. 
Unind punctul A, cu punctul 0,, rezultă unghiul 4,0,B,, care este egal cu 
unghiul dat 40B. 


Împărţirea unui unghi în două părți egale ew ajutorul eompasului 
(fig. 5.10). Din vîrful O al unghiului dat AOB, cu o rază oarecare, se descrie 
un arc de cerc, care intersectează laturile unghiului în punctele A, si Bj; 
cu acestea ca centre si cu o rază mai mare decit jumătatea coardei A,B, se 
descriu două arce de cere care se intersectează în punctul C. Dreapta OG 
este bisectoarea unghiului AOB si deci unghiurile AOC si BOC sint egale. 

În situaţia în care virful unghiului dat iese din cadrul desenului, împărțirea 
acestuia în două părţi egale se execută astfel (fig. 5.11) : fiind date laturile 
D, si D, ale unghiului respectiv, printr-un punct P, situat pe latura D;, se 


er. 
0 8 
a 
Fig. 5.9. Construcţia unui unghi egal cu Å Fig. 5.10. Împărţirea un- 
å d un unghi, dat : > ghiului în douå Gärt 
O a — unghiul dat; b — unghiul construit. f 1 egale. 
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Fig. 5,11. Împărțirea unghiu- 
lui al cărui vîrf se situeazå 
in afara desenului, 


Fig, 512. Împărţirea unghiului intr-un numår oa- 
recare de părţi egale. 


trasează paralelea PRla latura D, ; ca atare, această paralelă formează cu 
latura D, un unghi egal cu unghiul dat. Cu virful compasului în punctul P 
şi cu 0 rază oarecare se descrie un are de cerc care intersectează semidreapta PR 
în punctul Q și latura D, în punctul N ; coarda NQ intersectează latura D, 
în punctul M. Se trasează mediatoarea AB a segmentului MN ; această 
mediatoare este și bisectoarea unghiului dat, unghiului dintre laturile D, şi D,. 


__ Împărţirea unui unghi într-un număr oarecare de părţi egale (fig. 5.12). 
Se dă unghiul AOB ce se cere a fi împărţit în şapte părţi egale. Cu centrul 
in virful O si cu o rază oarecare se descrie semicercul ABA... iar cu centrele 
în punctele Å si A,, cu raza AA, se descriu două arce de cerc care se intersec- 
teazå în punctul C. Dreapta BC intersectează latura OA in punctul D; 
conform fig. 5.7, segmentul AD: se împarte în şapte părti egale. Dreptele ce 
unesc punctul C cu punctele de împărțire 1, 2, 2, 4, 5,6, prelungite pînă la 
intersectarea cu semicereul ABA,, determină pe acesta punctele a, b, c, 
d. e, f. care, unite cu vîrful O, împart unghiul dat AOB in sapte pårti egale. 

Împărțirea unghiului (drept sau oarecare) se poate realiza și utilizînd 
raportorul ; acest procedeu nu se recomandă a fi utilizat în orice situație, 
deoarece in unele cazuri rezultatele prezintă aproximatii. 


Construcţia unei drepte cu o înclinare 
dată față de o altă dreaptă (fig. 5.13). 
Se dau: dreapta D, şi înclinarea 1: 4. 
Pentru construirea dreptei D, care să aibă 
înclinarea dată faţă de dreapta D, se procedează 
astfel : pe dreapta D, se notează un punct O; 
începînd din acest punct, pe dreapta D,, se Fig, 543. Construcţia unei 


măsoară patru segmente egale si SC drepte cu înclinare dată fatå 
determină punctul A; pe perpendiculara de altă dreaptă, 
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pe dreapta D,, din punctul Å, se måsoarå un segment egal cu segmentul 
0 — I si se notează cu B extremitatea acestuia ; unind punctul O cu punctul B, 
se obţine dreapta D,, care are înclinarea 7: 4 faţă de dreapta Dr. 

Această construcţie este deosebit de importantă la indicarea, pe desenele 
unor piese, a poziţiei fefelor înclinate, 


5.2. Figuri geometrice 


5.2.1. Triunghiul 


Construirea triunghiurilor se face, în funcţie de următoarele elemente 
date, astfel : 


— cele trei laluri (fig. 5.14) ; triunghiul se construiește astfel : se alege o 
latură ca bază ; cu centrul într-una din extremităţile bazei si cu o rază egală 
cu a doua latură se descrie un arc de cerc ; apoi cu centrul în extremitatea 
opusă si cu raza egală cu a treia latură se descrie un al doilea arc de cerc, 
care intersectează pe cel precedent în vîrful opus bazei. Se unesc cele trei 
virfuri şi se obţine triunghiul ; 


— o latură si unghiurile alălurale (fig. 5.15); la extremităţile laturii se 
construiesc unghiurile date; laturile lor necomune se întîlnesc în cel de-al 
treilea viri al triunghiului ; 

— două laturi si unghiul cuprins între ele (fig. 5.16) ; se construieşte un- 
giul dat si, din virful lui A, pe cele două laturi ale lui se iau segmentele cores- 
punzătoare lungimilor celor două laturi date ale triunghiului ; extremitățile 
B şi C astfel obţinute ale segmentelor reprezintă celelalte două virfuri ale 
triunghiului ; unind aceste trei virfuri se obține triunghiul ABC; 


— două laluri si unghiul opus uneia (fig. 5.17) ; se construieşte unghiul 
dat B si se ia latura AB = ë. Cu vîrful A ca centru si cu o rază egală cu latura 


Fig. 5,14. Construc- Fig, 5.15. Construcţia 
tia triunghiului oa- : triunghiului oarecare; 
recare; date: laturile, date: o latură si un- 


ghiurile alăturate, 
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Fig. 5.16. Construcția Fig. 5.17. Construcţia tri- 


triunghiului oarecare; unghiului oarecare ; date: 
date: două laturi si două laturi și unghiul opus 
unghiul cuprins. uneia dintre ele. 
AC = b se descrie un are de cerc care intersectează a doua latură a unghiului 


dat în punctele C si Ci; se vede că problema admite, în general, două 
soluţii, întrucît ambele triunghiuri, ABC și ABC, corespund datelor pro- 


blemei ; dacă latura dată b = AC este egală cu perpendiculara AD, coboritå 
din virful A pe latura BC, se obţine un singur triunghi, si anume triunghiul 
dreptunghic ADB ; dacă latura dată å = AC este mai mică decit latura AD, 
problema nu admite nici o soluţie. 


5.2.2. Patrulaterul 


Pătratul; Dată: latura pătratului a (fig. 5.18). Cu ajutorul compasului 
construcția se realizează astfel : cu centrul în punctul A si apoi în punctul B, 
cu raza AB = d, se descriu două arce de cerc, care se intersectează în punctul E; 
cu centrul în punctul E si cu aceeași rază se intersectează unul din arce încă 
odată, în punctul F'; segmentul AF determină punctul G, iar din punctul E, 
ca centru, cu raza EG se determină celelalte două virfuri, C şi D. ale pătra- 
tului; unind punctele A, B, C, D; se obţine pătratul cerut. 

Dată: diagonala pătratului d (fig. 5.19). Din mijlocul O al diagonalei 
AC = d şi cu raza OA se descrie un cere ; se ridică în punctul 0 perpendiculara 
pe AC, care intersectează cercul în celelalte două virfuri, B si D, ale påtra- 
tului, determinat astfel de punctele A. DC D. 


Dreptunghiul. Date: o latură, a, si diagonala d (fig. 5.20). Cu centrul 
în mijlocul O al diagonalei AC se descrie un cere care trece prin extremi- 
tăţile A si C ale diagonalei d si se intersectează apoi, din punctele A şi C cu 
o rază AD = CB = å, cercul în punctele D si B. ABCD este dreptunghiul 
construit, 


Paralelogramul. Date: laturile a si bai un unghi a (tig. 5.21). Se ia 
AB = å; se construiește în A un unghi BAD = a si pe latura unghiului se 
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Fig. 5.18. Construcţia Fig: 519: Coli 


pătratului ; dată: la- structia  pătratu- 
tura. lui ; dată ; diago- 
nala. 


ia AD = b. Se descriu, cu centrele în punctele D si B, cu raze egale cu å si, 


respectiv, b arce de cere care se intersectează în punctul C, al patrulea virf 
al paralelogramului A BCD. 


Date: laturile ași b şi înălțimea i (fig. 5.22). Din punctul B al segmen- 
tului AB = se ridică o: perpendiculară egală cu înălțimea dată, BE =1, 
şi prin punctul E se duce o paralelă la AB. Cu centrul în punctul A și cu o 
rază egală cu b se descrie un arc de cerc care intersectează paralela în punctul 
D, al treilea vîrf al paralelogramului, iar cu centrul în punctul D și raza 
egală cu d se descrie un alt arc de cere, care intersectează paralela în punctul C, 
ultimul virf al paralelogramului. Deci paralelogramul este determinat de 
punctele A, B, C, D. 


Rombul. Date: latura a si un unghi a (fig. 5.23). La extremitatea A 
a laturii date AB = å se construiește unghiul BAD egal cu unghiul dat a si, 


cu centrul în punctul A și 0 rază egală cu AB = å, se descrie un arc de cerc 
care intersectează latura unghiului în punctul D, al treilea virf al rombului. 


a 


——əə  °—V nss— 


EE 

H 
A? e fe 
Fig, 5.20. Construcţia — Fig. 5.21. Construcţia Fig. 5.22. Construcţia parale- 


dreptunghiului , date:  paralelogramului ; date: logramului ; date: laturile si 
laturile, i laturile şi un unghi. înălțimea. 
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es 


B A 
Fig. 5.23. ‘Construcția Fig. 5.24, Construc- 
rombului ; date: latura tia rombului ; date: 
si un unghi. latura si o diagonală. 


Cu centrele în punctele D și B, cu aceeași rază, se descriu două arce de cerc 
care se intersectează în punctul C, ultimul virf al rombului. Deci, rombul 
are conturul limitat de punctele A, B, G, D. 

Date: lalura a si una dintre diagonale d (fig. 5.24). În mijlocul O 
al diagonalei DB = d se ridică o perpendiculară si apoi, cu centrele in punctele B 
si, respectiv, D, cu raze egale cu latura dată å, se descriu două arce de cerc, 
de o parte si de alta a diagonalei BD, care se intersectează in virfurile A și € 
ale rombului. Rombul este deci definit de punctele A, B, C, D. 


Trapezul. Date: cele două baze, ași bh o latură, c, și un unghi ç 


ee A 
(fig. 5.25). Se 'ia AB — &, se construiește in punctul A un unghi egal cu < 


și se ia AD =ë. Se trasează segmentul DC — b paralel cu AB și, unind 
punctul C cu punctul B, se închide trapezul ABCD. 


Trapezul isoscel, in situaţia că i se cunosc : baza mare, a, lalura, c, si inål- 
limea, i (fig. 5.26) se construiește astfel : in mijlocul E al bazei AB = å se 
ridică perpendiculara EF = i si prin punctul F se duce o paralelă la AB. 
Cu centrul în punctul A, respectiv B, si cu raza AD = BC = € se descrie 


un arc de cerc care intersectează paralela în punctul D, respectiv C. Punctele 
A, B, C, D determină trapezul isoscel cerut. 


4 Lë 
Fig. 5.25. Construcţia trapezului ; : ; Fig. 5.26. “Construcţia 
date : bazele, o latură si un unghi; :trapezului isoscel;: da- 
te : baza mare, latura si 


înălțimea. 
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5.2.3. Cercul 


Cercul se poate construi cunoscind: 

— două puncte situate pe cerc si raza (lig. 5.27) ; lie A şi B punctele date 
si R raza cercului ; cu centrul în A si B şi cu raza egală cu raza R se descriu 
două arce de cerc care se intersectează în punctul O, centrul cercului. Cu aju- 
torul razei se trasează cercul complet ; în cazul în care punctele A și B sînt 
situate pe o coardă, se obțin două soluţii, iar dacă sint diametral opuse, o 
singură soluție ; 


— trei puncte necoliniare (fig. 5.28) ; De punctele A, B si C situate pe 
cere ; se unesc punctele si în triunghiul format se traseazå mediatoarele 


M. N, P; la intersecţia mediatoarelor este situat centrul cercului 0; cu 
raza QA se trasează cercul. 


Determinarea centrului unui cerc dat (Lig. 5.29) se execută astfel : se trasează 
două coarde oarecare AB si CD (se recomandă ca mărimea unghiului dintre 
ele să fie eit mai apropiată de 90°) ; se trasează mediatoarele EF si GH ale 
acestor coarde. Punctul de intersecţie O al acestor mediatoare reprezintă 
centrul cercului. 


Cercuri tangente. Construirea cercurilor tangente : 


— exterioare (fig. 5.30) se face astfel : pe o dreaptă se măsoară segmentele 
O,T = Å, si TO, = Ra, situîndu-le în continuare. Cu centrele în punctele 
O, si O, si cu razele egale cu R,, respectiv R,, se trasează cele două cercuri, 
care sint tangente exterioare în punctul T. Dreapta AT, perpendiculară pe 
linia centrelor 0,0», este tangentă comună la cele două cercuri ; 


— interioare (fig. 5.31) se face astfel : pe o dreaptă se măsoară segmen- 
tele TO, = Å, și TO, = R,. Cu centrele în punctele 0, si O, se trasează cele 
două cercuri tangente interioare, cu razele R,, respectiv R, Dreapta AT 
este tangenta comună, perpendiculară pe linia centrelor 0,0,. 


-R A _ e 
b8 ' 
i Š AN 
Fig. 5.27,- Con- °` Fig.'5.28. Construcţia cér=: Fig:5.29: Determinarea cen- 
structia cercului; . cului!'; date: trei puncte: `. >° trului unui cerc. 
date ` douå:pune=: ` ,  necoliniare. 
te si razas ; 
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Împărţirea cercului în arce de cere egale. Metoda grafică de împărţire 
în părți egale a cercului este în funcţie de numărul arcelor. Pentru împăr- 
tirea Tu: 

— trei, șase şi 12 arce egale (fig. 5.32) se procedează astfel : se trasează 
diametrul AB; cu. centrul în punctul A, respectiv B, si, cu o rază egală cu 
raza cercului, se intersectează cercul în punctele C si F, respectiv D si E. 
Punctele A, G, D, B, E, F împart cercul în șase arce egale; împărţirea cercului 
în trei arce egale se obţine considerînd punctele din două în două, de exemplu 
A, D, E; pentru a împărți cercul în 12 părţi egale, se împart arcele AG, 
CD, DB ete. în cite două părţi egale ; 


Å, 
—n 
fe 
O Dy 
Å 
Fig. 5.30. Construcţia cercu- Fig. 5.31. Con- i “Fig. *5.32. 'Împărţi- 
rilor tangente exterioare. * structia cercu- rea cercului in 3, 6 
: rilor. tangente 3 si 12 arce egale. 
interioare. [ 


A 


— palru si opt. arce egale, (fig.5.33) se procedează astfel : se trasează 
două diametre, perpendiculare, între; ele, ale căror extremităţi A, E, C, G 
inipart cercul în patru părţi egale ; pentru: a-l împărţi in opt părți egale, 
cu centrele în punctele A, C, E şi G, cu o rază oarecare, se descriu arce de cerc, 
care se intersectează în punctele I, K, L, M. Trasind diametrele corespunzå- 
toare, cercul este impårtit in opt pårti egale; 


— cinci si zece arce egale (fig. 5.34) se procedează astfel : se construiesc 
două diametre perpendiculare între ele, AB și CD ; cu centrul în punctul E, 
mijlocul razei OB şi cu raza EC se descrie un arc de cerc care intersectează 
diametrul A B în punctul F ; segmentul CF este egal cu coarda'care subintinde 
arcul căutat ; acest segment se ia de cinci ori pe cerc ; pentru a împărţi cercul 
în 10 arce egale, se ia de 10 ori pe cerc segmentul OF ; 


— şapte arce egale (fig. 5.35). se procedează astfel : se trasează două dia- 
metre perpendiculare, AB si CD; cu centrul în punctul D și cu o rază egală 
cu raza OD a cercului se descrie un arc de cerc, care intersectează cercul dat 
în punctele E și Jh: jumătatea EG a coardei EF este egală cu coarda care 
subintinde arcul căutat și se va lua de şapte ori pe cerc; `". 


— nouă și, 20 arce egale (fig, 5.36) se procedează, astfel : se construiesc 
două diametre perpendiculare, AB si CD; cu centrul în punctul. D si cu o 
rază egală cu raza OD a cercului dat se descrie un arc de cerc, care intersec- 
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Fig. 5.33. Împărțirea cer- Fig. 5.34. Impărțirea Fig. 5.35. Împărţirea 
cului în 4 şi 8 arce cercului în 5 și 10 cercului în 7 arce 
egale, arce egale. egale. 


tează cercul în punctele E si F ; apoi, cu centrul în punctul C si cu raza Ch 

se descrie arcul FG, pinå la intersectia cu prelungirea diametrului AB, iar 

cu centrul în punctul G si cu raza GC, arcul CH, tot pînă la intersecţia cu AB. 
Segmentul AH este egal cu coarda ce subintinde arcul care împarte cercul 
în nouă părți egale, iar segmentul OH este egal cu coarda ce subintinde arcul 
care împarte cercul în 20 de arce egale. 


Procedeul generul pentru împărţirea unui cere dat într-un număr oarecare 
de arce egale este următorul: se împarte diametrul AB al cercului dat 
(fig. 5.37) in atitea părți egale în cîte trebuie impårtit cercul, de exemplu 
11 părţi. Cu centrul în punctul A, respectiv B, cu o rază egală cu diametrul AB 
se descrie cite un arc de cerc, care se intersectează în punctele C si D. Se 
traseaza drepte din punctul C, respectiv D, prin punctele de împărțire pare : 

, 4, 6, 8, 10 ale diametrului AB, care intersectează cercul dat in cele 11 
Blit de împărțire căutate ale cercului: Din punctele C si D se pot duce, 
în mod analog și drepte care să treacă numai prin punctele impare ELT SG ° 

, 9 ale diametrului, cu același rezultat: `` 


Împărţirea cercului in 3, 6, 4, 8 arce egale se poate executa si cu teul 
impreunå cu echerele, pozitiile lor fiind in “funcție de mărimile (în grade) 
ale arcelor subintinse de coarde. 


Fig. 5,36. împărțirea "Pe, 537. Impărțirea cercului într-un 
cercului în 9 si 20 arce ' număr oarecare de arce egale. 
egale, STA au att h inl 
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9.2.4. Poligoane regulate 


In funetie de elementul dat (raza cercului circumscris, latura poligonului 
raza cercului înscris), poligoanele regulate se construiesc astfel : 


a. Dală raza cercului circumscris. Construirea poligoanelor înscrise într-un 
cere de rază dată este o aplicaţie a împărțirii unui cerc într-un număr oarecare 
de arce egale. Pentru obținerea diferitelor poligoane regulate se procedează 
asttel : 


= lriunghiul echilateral (lig. 5.38), hexagonul (fig. 5.39) si dodecagonul 
(fig. 5.40) se obţin împărțind cercul, conform fig. 5.32, în șase, respectiv 12 
părţi egale ; unind punctele de împărţire din două în două se obține triunghiul 
echilateral, unindu-le la rînd se obţine hexagonul, respectiv dodecagonul ; 


= pătratul (fig. 5.41) si oclogonul (fig. 5.42) ; se împarte cercul dat în 
patru, respectiv opt părţi egale (v. fig. 5.33) şi unind punctele de împărţire 
la rînd se obține pătratul, respectiv octogonul convex ; 


— pentagonul (fig. 5.43) si decagonul (fig. 5.44) ; se imparte cercul, con- 
form fig. 5.34, in cinci, respectiv zece pårti egale, si unind punctele de impår- 
tire la rind se obtine pentagonul, respectiv decagonul convex ; 

— heptagonul (fig. 5.45) ; conform fig. 5.35, se împarte cercul în șapte 
arce egale și, unind la rînd punctele de împărțire, se obţine poligonul cerut ; 


= nonagonul (fig. 5.46) ; se împarte cercul (v. fig. 5.36) în nouă arce 
de cere egale ; extremităţile acestora unite la rînd, prin trasarea coardelor 
corespunzătoare, formează poligonul regulat cu nouă laturi. 

b. Dată latura poligonului regulat (fig. 5.47). Pentru construirea poli- 
goanelor cu 3, 6, 7, ..., 12 laturi, se construieşte pe latura dată AB —aă 
un triunghi echilateral A BO: Cu centrul în virful O şi raza AB se descrie 
un cerc. Se imparte raza cercului în șase părţi egale (v. $ 5.1.3), numero- 
tindu-le de lå 6 la 12, si, din aceste puncte de împărţire, ca centre, şi cu raze 
egale cu 7—A, S—A, 9-A, ... 12 —A, se descriu cercuri, care sînt cercurile 
circumscrise poligoanelor regulate cu 7, 8, ..., 12 laturi egale cu latura dată. 
Pentru a construi aceste poligoane se transpune latura dată AB pe cercul 


Z< 

Fig. 5,38.: Construc- ' Fig, 5.39. Con- Fig: 540, Construcţia 

ţia triunghiului echi- structia hexago- š „dodecagonului. 
lateral, nului regulat, 
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Fig. 5.41. Construc- Fig. 5.42. Construc- Fig. 5.43. Construc- 
tia påtratului. tia octogonului. tia pentagonului. 


Fig. 5.44. Construc- Fig. 5.45. Construcţia Fig. 5.46. Construc- 
tia decagonului. heptagonului. tia nonagonului. 


corespunzător numărului de laturi al poligonului cerut. În fig. 5.47 sint tra- 
sate, fiind-dată latura AB =4, un triunghi echilateral, un poligon regulat 
cu opt laturi si un nonagon. 

c. Dată raza cercului înscris (fig. 5. 48). Gran ea i poligoanelor regulate 
circumscrise unui cerc dat se face ducind în punctele, in care cercul a fost 


Pig: 547, Construcţia poli-i' a Fig. 548. Construcția 
goanelor cu å, G, Torg 12 lëtze. sijo hexagonului. 
uri, igi I 
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| 
| 


împărțit în părți egale (v. § 5.2.3) tangente la cerc, care, prin intersectare, 
formează virfurile poligonului căutat. În fig. 5.48 este exemplificată, utili- 
zind echerul la 30°, construcția unui hexagon regulat. 


5.3. Racordări 


Din motive tehnologice, muchiile ascuțite care apar la forma unei piese 
se rotunjese (suprafetele respective se racordează) cu raze ale căror mărimi 
sînt standardizate ; rotunjirile apar pe desen ca racordări de drepte, drepte cu 
cercuri, cercuri între ele. 

O racordare corectă trebuie făcută astfel încît, după caz, dreptele să fie 
tangente la curbe în punctele de contact, iar curbele succesive să aibă aceeaşi 
tangentă în aceste puncte. 


5.3.1. Racordåri de drepte prin arce de cerc 


Racordarea a două drepte printr-un are de cere, unul dintre punctele 
de racordare fiind dat (fig. 5.49). Date: dreptele D. D, si punctul de ra- 
cordare C,. Punctul de intersecție O al bisectoarei unghiului format de cele 
două drepte cu perpendiculara ridicată în punctul C, pe dreapta D, este centrul 
arcului de racordare ; al doilea punct de racordare, C,, este piciorul perpendi- 
cularei duse prin punctul 0 pe dreapta D,. Cu centrul în punctul O si cu raza OC, 
se trasează arcul de cere CC, care racordează cele două drepte. 


Racordarea a două drepte paralele prin două arce de cerc, punctele de 
racordare fiind date (fig. 5.50). Date: paralelele Di, D, si punctele de 
racordare C, si C,. Pe dreapta CC, se ia un punct oarecare Gs; se ridică 
perpendiculare pe mijlocul segmentelor CC, şi QC, si pe dreptele D,, D. 
in punctele C, si C,. Punctele de intersecţie 0, si 0, ale acestor perpendiculare 
sînt centrele celor două arce de racordare. Cu centrul în punctul 0, și cu 
raza 0,C,, respectiv cu centrul in punctul 0, si cu raza O,G,, se descriu arcele 
de cere CC, respectiv C,G,, prin care se racordează cele două drepte paralele. 


A 


Ca 
Fig, 5,49, Racordarea a Fig, 5.50. Racordarea a 
două drepte oarecare, două drepte paralele. 


4 ~ Desen industrial — cd, 57 
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Dacă punctul C, se silmeazå în 
mijlocul segmentului Cut, razele arce- 
lor de racordare sint egale. 


Racordarea a două perechi de 
drepte paralele, egal depărtate între ele, 
prin arce de cerc, două punete de ra- 
cordare fiind date (fig. 5.51). Date: 
Fig. 551. Racordarea a două perechi perechile de OLGA parle DALE 
de drepte paralele egal depărtate între D:D: si punctele de racordare C,, C,. 

ele. Se împarte segmentul CC, în patru 
segmente egale şi, în punctele D si E, 
se ridică perpendiculare pe segmentul C,G,. Punctele de intersecţie O, ṣi 02, 
dintre aceste perpendiculare cu perpendicularele ridicate din punctul C,, 
respectiv G,, sînt centrele arcelor de racordare. Punctele de racordare C si C; 
se găsesc pe perpendicularele ridicate în punctele C, și C, si pe paralelele 
respective date, iar punctele C, și Cs la intersecţia segmentului C, C,, respectiv 
CC, cu linia centrelor 0,03. Arcul de cerc cu centrul în punctul O, si cu 
raza OC trasat din punctul CG, în punctul G, și cel trasat avînd centrul 
în punctul O, și rază OC din punctul C, în punctul G,, racordează 
dreapta D, cu. dreapta D;. 
Pentru dreptele Di şi D; se procedează asemănător. 


9.3.2. Racordåri de drepte cu cercuri prin arce de cere 


Racordarea unci drepte cu un cerc, punctul de racordare de pe dreaptă 
fiind dat (fig. 5.52). Date: dreapta D, cercul O, și punctul de racordare C}. 
Pe perpendiculara dusă în punctul C, pe dreapta D se ia CB =, şi se 
uneşte punctul O, cu punctul B. Din punctul C, se trasează o paralelă la seg- 
mentul O; B, care intersectează cercul O, în punctul de racordare C,. Punctul 
de intersecţie O, al segmentului O,G;, prelungit, cu perpendiculara ridicată 
în punctul C, pe dreapta D: este centrul arcului de racordare. Cu centrul 
în. punctul O; si cu raza OC se descrie arcul Cat, care racordează dreapta 
cu cercul. ) 


"Racordarea unei drepte eu un cere printr-un are de cere tangent exterior 
într-un punct dat pe cere (fig. 5.53). Date: dreapta D, cercul O, şi punctul 
de racordare C, pe cercul 0,. Se duce tangenta la cercul O, în punctul G, şi se 
construieşte bisectoarea unghiului ascuţit DBC,. Pun*tul de intersecţie O, al 
bisectoarei acestui -unghi cu prelungirea razei O,G, este centrul arcului de 
racordare, iar piciorul C, al perpendicularei coborite din punctul O, pe dreapta D 
este al doilea punct de racordare. Cu centrul în punctul Q, şi cu deschiderea 
0,6, se descrie arcul CC care racordează dreapta cu cercul. 


Racordarea a două cercuri printr-un are de cere de rază dată, tangent 
exterior (fig, 5.54), Date: cercurile 0,, O, si raza Ry a arcului de racordare. 
Punctul de intersecţie Os al arcelor de cere descrise cu centrele în Q,, res- 
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Fig: 5.92. Racordarea unei Fig. 5.53. Racordarea unei 

drepte cu un cerc; dat: drepte cu un cerc ; dat: punc- 

punctul de racordare de tul de racordare de pe cerc. 
pe dreaptă. 


pectiv O,, si razele egale cu R, + R,, respectiv R, + Rz, reprezintă centrul 
arcului de racordare. Punctele de racordare Cı si C, sînt situate la intersecția 
liniilor centrelor 0,03 și 0,03 cu cercurile date 0,, respectiv 0,. Descriind 
arcul C, G cu centrul în punctul O, si raza 0C, se racordează cele două cercuri. 

Punctul. 05, simetricul punctului O, în raport cu axa 0,0,, este centru! 
unui al doilea are de racordare tangent exterior la cercurile 0, și 0,. 


Racordarea a două cercuri printr-un are de cere de rază dată, tangent 
interior la unul si exterior la celălalt cere (fig. 5.99). Date: cercurile 0,, 0. 
şi raza R, a arcului de racordare. Punctul de intersecţie O, al celor două arce 
de cerc descrise cu centrele în O, si 02 şi razele egale cu RR, — R}, respectiv 
Rs + R,, reprezintă centrul arcului de racordare la care cercul O, este tangent 


interior, iar cercul O, tangent exterior. Linia 030, prelungită și 0,0, deter- 
mină pe cercurile 0, si 0, punetele de racordare G, şi C,. Descriind arcul de 
cerc. C,G, cu centrul în 
două cercuri 


axa 0,0, 


punctul 0; și raza Ost, se obţine racordarea celor 
în condiţiile prevăzute. Simetricul punctului 0; în raport cu 
este centrul unui al doilea are de racordare, simetric cu primul. 


Fig, 5,54,  Racordarea a -două Fig. 5.55. Racordarea a 
cercuri ` dat: arcul de cerc tan- dat; 
gent exterior, 


două cercuri; 
arcul de cerc tangent interior 
la unul si exterior la celălalt cerc. 


En 


5.4. Curbe plane 


5.4.1. Curbe construite din aree de cere 


Ovoidul este o curbă plană închisă, formată din arce de cerc racordate, 
a cărui formă este asemănătoare cu secțiunea ce conţine axa longitudinală 
a unui ou. 

Construcţia ovoidului (fig. 5.56), cind se cunoașle aza mică, se execută 
astfel : se trasează un cerc avind diametrul egal cu axa mică ; se duc cele 
două diametre perpendiculare AA, si BB,. Se unesc punctele A cu B, si A, 
cu B, şi se prelungesc liniile respective; se trasează un arc de cerc, cu raza 
AA, şi centrul în punctul Au, care intersectează prelungirea segmentului À B, 
în punctul T ; repetind operațiunea, dar din punctul A, se obţine punctul Tu, 
Apoi cu centrul în punctul B, și raza B T = BT, se trasează arcul TT, 
care închide curba ovoidului. 

Ovalul este o curbă plană închisă, formată din arce de cerc racordate, 
simetrică în raport cu două axe perpendiculare, inegale. 

in funcţie de elementele care se dau, ovalul se construieşte astfel : 


— Dacă se då aza mare (fig. 5.57) : se împarte axa mare AA’ în patru 
părţi egale si din punctele de împărţire 0, si O, se descriu două cercuri tangente 
în punctul O. Pe segmentul 0,0, se construiesc triunghiurile echila terale 
0,00; şi 0,0.03, ale căror virfuri sint centrele arcelor de racordare, iar 
prelungirile laturilor determină punctele de racordare C,, Cz, Ci, C. Cu centru! 
în punctul O; și raza OG, se trasează arcul CC, ; se repetă operațiunea în 
centrul Os, pentru: arcul CC, ; cu centrul in punctul. O, şi; raza OC se tra- 
sează arcul Cat, iar în partea opusă, arcul G Ct cu-centrul: în: punctul O, 
închide ovalul. Dass 


Piz, 05.56: "Constructia ` Fie 657. Construcţia ovalu- ` 
E EL atitea axa "7 lui ; dată : axa mare. ` 
os OU mic Eé i LOTI Ri vi Dt 
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Fig. 5.58. Constructia ovalu- I Fig. 5.59. Constructia spi- 
lui ; date : axele. ralei cu douå centre. 


— Dacă se cunosc cele două axe (fig. 5.58): cu centrul în punctul O 
şi cu raza OA (semiaxa mare) se descrie un semicerc care determină, pe pre- 
lungirea axei mici BB", punctul D ; se măsoară pe dreptele BA și DA seg- 
mentele BE = BF = BD. Perpendicularele ridicate pe mijloacele seg- 
mentelor AE si AF intersectează axa mare în punctele 0,, 0, și axa mică 
în punctul Os, care reprezintă centrele arcelor de racordare, iar prelungirile 
acestora determină punctele de racordare C, si C,. Pentru partea simetrică 
a ovalului în raport cu axa mare AA” se procedează in mod analog. Cu piciorul 
compasului în punctul Os, respectiv Og și cu raza 0C, se trasează arcele mari 
de cerc ; cu piciorul compasului în punctul 0,, respectiv O, și raza O,G, se 
descriu arcele mici de cerc cu care se completează construcţia ovalului. 


Spiralele formale din arce. de cerc sint construite dintr-o succesiune de 
arce de cerc racordate si au forma asemănătoare spiralelor propriu-zise. 
Diferența între acestea constă în faptul că spiralele propriu-zise nu se pot 
construi din arce de cerc. 

În figurile 5.59 —5.61 sînt reprezentate spirale formate din arce de cere 
racordate, cu centrele situate fie pe o dreaptă, cazul spiralei cu două centre 
(fig. 5.59), fie in virfurile unui triunghi echilateral, spirala cu trei centre 
(fig. 5.60), fie în virfurile unui pătrat, cînd spirala are patru centre (fig. 5.61). 


Fig, 5.60. Construcția ' w T „Fig. 5.61. Construcția 


spiralei cu trei centre. d ` spiralei cu patru. cen- oi : 
Jagne el Suie | „tre. 


Construcţia acestor spirale rezultă din racordarea arcelor de cere trasate 
succesiv cu centrele în punctele respective si punctele de racordare corespun- 
zåtoare acestor arce de cere, situate pe prelungirile dreptelor ce unese centrele. 


5.4.2., Curbe conice 


Curbele conice rezultă din seclionarea suprafeței unui con cu un plan. 


Elipsa este locul geometric al punctelor din plan a căror sumă a distan- 
telor la două puncte fixe, numite focare, este constantă si egală cu axa mare 
a elipsei, Elipsa este o curbă închisă. 

Una dintre metodele grafice de construire a elipsei (fig. 5.62) cind se 
cunosc cele două are este prezentată în cele ce urmează. Se due cele două axe 
perpendiculare, se construieşte dreptunghiul CDEF și se împart segmentele 
CA şi OA într-un același număr de părţi egale, de exemplu cinci. Din inter- 
sectarea liniilor ce unesc punctele de împărţire de pe segmentul CA cu punctul 
B, cu liniile corespunzătoare ce unesc punctele de împărțire de pe segmentul OA 
cu punctul B! rezultă punctele G, H, I, K de pe elipsă. Aceeași constructie 
se repetă simetric faţă de cele două axe ale elipsei. Prin unirea acestor puncte, 
de regulă cu florarul, se obţine conturul elipsei ; se menţionează că mărind 
numărul de puncte de împărțire se obține o construcţie mai precisă a elipsei. 

Tangenta. într-un punct oarecare M al elipsei se obţine dacă se unește 
punctul de intersecţie L al dreptelor A'B si B'M cu punctul E si se prelun- 
geste dreapta EL pinå în punctul de intersecţie al ei, T, cu segmentul BD; 
punctul T este unul dintre punctele tangentei. Al doilea punct P al tangen- 
tei se situează la intersecția paralelei duse prin punctul L la dreapta QA" 
cu segmentul A'D. Normala este perpendiculara MN dusă în punctul M 
pe tangenta PT. i ! ` 


Parabola este locul geometric al punctelor din plan egal depărtate de 
un punct fix, numit, focar, si o dreaptă fixă, numită. directoare, Parabola este 
o curbă deschisă, cu o singură ramură. : 

e În funcţie de elementele date, constructia 

a parabolei se face in mai multe moduri Cînd se 
dau focarul F si directoarea D (fig. 5.63), para- 
bola se poate construi astfel: se determină 
virful A al parabolei la mijlocul perpendicu- 
larei FB duse din focarul F pe directoarea D ; 
din punctul F, pe axa parabolei, se măsoară o 
serie de segmente egale ; prin punctul F se tra- 
sează o perpendiculară pe axa parabolei şi se ia 
FG = FC" = FB; CG şi C sînt două puncte 
ale parabolei. Pentru a determina alte puncte 
ale parabolei, prin “punctele de împărțire se 
trasează perpendiculare pe axă şi cu centrul 
Fig. 5,62,-Constiucţia supa „tot în focarul F, dar cu raze egale cu distanța 
sei ; date ; axele, de la punctul de împărţire la punctul B se tra- 
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Fig. 5.63. Construcţia parabo- Fig. 5.64. Construcţia hiperbolei ; 
lei; date: directoarea. şi fo- date : distanta dintre focare si dis- 
carul. tanta dintre virfuri. 


sează scurte arce de cerc care determină, pe perpendiculara respectivă, cite 
o pereche de puncte ale parabolei. Prin unirea cu florarul a acestor puncte, 
de o parte și de alta a axei, se obține conturul parabolei. 


Tangenta MT la parabolă într-un punct oarecare M al acesteia este 
bisectoarea unghiului FMP, format de segmentul FM care unește focarul 
cu punctul M și de perpendiculara MP dusă din punctul M pe directoare. 

Normala în punctul M este perpendiculara MN dusă în punctul M 
pe tangenta MT. 


Hiperbola este locul geometric al punctelor din plan a căror diferență 
a distanțelor la două puncte fixe, numite focare, este constantă.: Hiperbola 
este o curbă deschisă cu două ramuri. 

Cind se cunoaște distanța FF" dintre focare si distanta AA’ dintre virfuri, 
hiperbola se construieşte astfel (fig. 5.64): se determină cele două virfuri 
Å si A ale hiperbolei luînd, de o parte si de alta a punctului O (mijlocul 
segmentului FF"), segmentele OA = 0A’ = AA'/2. Pentru construirea altor 
puncte ale hiperbolei se iau, pe axa longitudinală (axa ce trece prin focare), 
în dreapta punctului F, puncte echidistantate, de exemplu cinci puncte. 
Cu centrul în punctul F și cu raza A — se descrie cîte un arc de cerc de ambele 
părţi ale axei; cu centrul în punctul F” si cu raza Ai — 1 se descrie cite un 
alt are de cerc, care, intersectează. pe cele. precedente in punctele a) şi a, 
pereche de puncte ale ramurii din. dreapta ` perechea a, Şi av se situează la 
intersecţia arcelor de cere trasate: avînd centrele tot în punctele F si F’, dar 


cu razele A —2, respectiv Ai 2 sam d 
Ramura- din stînga se construieşte în mod similar, cu deosebirea că 


— 


arcele de cere descrise cu centrul în unctul JI au. razele egale cu A —1, 
5 


A—2,,; lat cele descrise cu centrul in punctul F au razele egale cu A7 —1, 


Ai 
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i Unirea punctelor fiecărei ramuri in parte se execută cu Ilorarul, Gu 
cil se determină mai multe puncte pe axă, cu atit trasarea hiperbolei este 
mai exactă. 


Tangenta într-un punct oarecare M al hiperbolei este bisectoarea MT 
a unghiului PMI” format de dreptele ce unesc focarele H si H cu punctul 
de tangenţă, iar normala MN este perpendiculara dusă pe tangenta MT 
in punctul AM, 


5.4.3. Spirale 


Spirala este locul geometric al pozițiilor ocupate in plan de un punct 
mobil care înaintează după o lege anumită, pe o dreaptă, aceasta avind o 
mișcare de rotație determinată, în același sens, în jurul unui punct fix. 

Spirala este o curbă deschisă ; o spiră corespunde unei rotatii complete 
a dreptei, iar depărtarea între două spire consecutive se numește pas. Forma 
spiralei variază în funcţie de diferitele feluri de mișcări ale punctului și dreptei, 
astfel rezultind un număr infinit de forme de spirale. Cînd deplasarea punc- 
tului pe dreaptă este proporţională cu unghiul de rotaţie al dreptei, spirala 
se numește spirala lui Arhimede. 


Fiind dat pasul unei spirale a lui Arhimede, aceasta se construieşte astfel 
(fig. 5.65) : se trasează un cere cu raza egală cu pasul spiralei, cerc ce se 
împarte într-un număr de părţi egale, notate — in exemplul dat — cu A, 
Ap... „Aş; în același număr de părţi egale se imparte și raza cercului : 7, 
2,...,8; cu piciorul compasului în centrul 0 si cu raza 0—1 se descrie un 
are de cerc ce intersectează raza OA, în punctul a, care reprezintă unul 
dintre punctele 'spiralei. Se procedează similar pentru toate cele opt puncte 
si apoi se trasează curba, cu ajutorul unui florar, unind punctele a), ge, 
de = As. 

Aplicația practică a construcţiei spiralelor o constituie reprezentarea 
arcurilor spirale plane. å 


5.4.4. Curbe eieliee 


Curbele ciclice sau de rostogolire sînt curbe 
descrise de un punct apartinind fie unei drepte 
ce se rostogolește fără alunecare pe un cete lix. 
fie unui cerc ce se rostogolește pe o dreaptă 
sau pe un alt cerc. Dreapta sau cercul pe care 
se găsește punctul care generează curba se 
numește dreaptă generatoare sau cere generalor, 
iar dreapta sau cercul pe care se rostogolește 

y elementul generator se numeşte dreaptă direc- 
E SE eh pla e toare sau cerc director. Din categoria curbelor 
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ciclice fac parte: evol- 
venta, cicloida, epicicloida, 
hipocieloida. Construcţia 
curbelor. ciclice are aplicaţii 
în practică la trasarea pro- 
filurilor dinţilor roţilor din- 
tate. 

Evolvenla (desfåsurarea 
cercului) este curba des- 
eriså de punctul de contact 
al unei tangente genera- 
toare care se rostogolește 
fără alunecare pe un cerc 
director. 


Conslruclia  evolventei 4 
(fig. 5.66) se face astfel : se Fig. 5.66. Constructia evolventei. 
împarte cercul director O 
într-un număr oarecare de părți egale (de ex. 12) si, prin punctele de impår- 
tire, se trasează tangente la cerc ; plecînd din punctele de contact, se transpun 
pe tangente lungimi egale cu arcele de cerc (sau lungimea coardei corespun- 
zătoare) 1—A, 2—4,..., 12—A și se obţin pe tangente punctele T, 2,...,12", 
care unite printr-o curbă continuă formează evolventa. Unirea punctelor 
se face cu florarul. 

Tangentele în punctele de împărţire ale cercului director sint normale 
ale evolventei, iar perpendicularele pe aceste normale în punctele 1, 2',...,12' 
sînt tangente la evolventă în aceste puncte. În figura 5.66 s-au trasat tan- 
genta si normala în punctul 5' al evolventei. 


Cicloida este curba descrisă de un punct al unui cerc generator care se 
rostogolește fără alunecare pe o dreaptă directoare. 

Dindu-se cercul generator st dreapta direcloare, construcţia eicloidei se 
realizează astfel (fig. 5.67) : pe dreapta directoare AA se ia segmentul AA; = 
=7D (lungimea cercului generator) ; atît segmentul Aude, cit și cercul Op, 
se impart în același număr de părţi egale (de ex. 8) ; se trasează prin punctul O, 
paralela la AA” si se notează cu 0,, 02, ..., Og intersecțiile perpendicularelor 
în punctele T, 2',...,8 pe AA" cu paralela trasată; prin punctele de îm- 


Fig, 5,67. Construcţia cicloidei, 


ST 


părțire 1, 2,..., Sale cercului O, se trasează paralele la AA! ; arcul de cere 
cu centrul în punctul O, si cu raza O, T' intersectează paralela prin punctul 7 
la AA’ în punctul A,, care este un punct al cicloidei ; luînd ca centre succe- 
sive punctele 0,, 04, +++, Og, se procedează în mod asemănător pentru obti- 
nerea punctelor Ay, Ay, +++, Ag pe paralelele respective la AA” ; prin punctele 
astfel determinate se trasează cicloida cu ajutorul florarului. 

Cicloida se utilizează la trasarea profilurilor dinţilor roților angrenate 
cu eremalierå. 


Epicicloida este curba descrisă de un punct de pe un cerc generator care 
se rostogolește fără alunecare pe un cere director, 

Pentru. construirea epicicloidei din figura 5.68 se dau : cercul generator 
si cercul director; fie D, diametrul cercului generator si R raza cercului 
director. Cu centrele. în punctele O și 0, se trasează cele două cercuri tan- 
gente exterioare în punctul Ap. Pe cercul O se determină arcul AyAg = 71 
(lungimea cercului generator). Pentru aceasta, se determină unghiul la centru 
cu formula a" = 360° R,/R. Se împarte arcul Achs in opt părţi egale (numărul 
de părți. este egal cu numărul de puncte care se determină). Se duc razele 


0—1,0—24 4415 0—8 si se notează eu Or 04,:-+-3 Og punctele in care aceste 
raze intersectează cercul, cu centrul în punctul O si cu raza 00. 

Se împarte cercul, 0, tot în opt părți egale, notind punctele de împărțire 
cu 1, 2,.... Be trasează cercurile concentrice în punctul O si cu razele 
0—1, 0—2, 0—3 care trec si prin punctele de împărţire 7, 6, 5. Cercul 
cu centrul in punctul O, si cu raza O —1' intersectează cercul cu centrul 
în punctul 0 si cu raza O — 1 în punctul 4,, care este un punct al epicicloidei. 
Asemănător se determină punctele A,, A,, ..., As. care se unesc cu florarul, 
rezultind epicicloida. : 

Epicicloida isi găsește utilizarea la trasarea profilurilor dinţilor unor roţi 
dințate cu dantură exterioară. I 

Hipocicloida este curba descrisă de un punct de pe un cerc generator 
care se rostogolește fără alunecare în interiorul unui cerc director. Constructia 
acesteia este asemănătoare cu cea a epicicloidei și se poate urmări pe figura 3.69. 

BEER ] A 


Fig. 5.68, Construcţia epicicloidei. 
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Profilul hipocicloidal 
se utilizează la trasarea 
profilurilor dinților unor 
roți dinţate care au dan- 
tura interioară. 


5.5. Curbe în 
spațiu 


Dintre curbele in 
spaţiu, aceea care se apli- 
că cel mai mult în tehnică Fig. 5.69. Construcţia hipocicloidei. 
este elicea (v. cap. 16). 

Elicea este curba din spaţiu descrisă de un punct situat într-un plan 
meridian și care are o mișcare uniformă de translație de-a lungul generatoarei 
unui cilindru circular drept, sau a unui con, aflat în mișcare uniformă de 
rotație. Pasul elicei p este distanţa dintre două puncte consecutive ale elicei, 
măsurată pe aceeași generatoare. 


Construcția elicei cilindrice cunoscînd diametrul d al cilindrului și pasul AC 
al elicei, se execută astfel (fig. 5.70) : se împarte atît cercul O, cît și pasul 
AC = EF într-un același număr de părţi egale “(de ex. 12); prin punctele 
de împărţire! a cercului se trasează paralele la 'generatoarea * cilindrului ; 
punctele. de intersecţie 1; 2',..., 12° dintrevaceste paralele! și paralelele la 
AE trasate prin punctele 1, 2,..., 12 de pe EF sint puncte ale elicei, care 
se unesc printr-o curbă continuă trasată cu florarul: å 


iz F=f2 G GIG 


N 


EE 


QI 
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Re 


Fig. 5.70; Construcţia elicei. 
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SISTEME 
DE PROIECTIE 


Sistemul de proiecţie reprezintă un ansamblu de elemente si metode 
care permit trecerea de la un spaţiu cu un număr de dimensiuni la un altul 
cu alt număr de dimensiuni. Lucrările pentru reprezentarea obiectelor pe 
anumite suprafeţe si in special reprezentarea în perspectivă sau axonometricå 
au început în epoca Renaşterii. Astfel, primul tratat de perspectivă, care 
foloseşte sistemul de proiecţie, se datorează lui Leonardo da Vinci (1452 —151 9). 

In prezent aplicaţiile sistemelor de proiecţie in reprezentările grafice 
cu utilitate tehnică sint multiple si de neînlocuit: În scopuri tehnice se recurge 
la unul din sistemele de proiecție de bază si anume : central-conic ; paralel-ci- 
lindric. 


Sistemul de proiecţie cenlral-conic este definit de planul de reprezentare 
sau de proiecţie P si centrul de proiecţie O, centru situat la o distanţă finită 
de planul de proiecție. Sistemul se numeşte cenfral fiindcă, dreptele proiec- 
tante (proiectantele) pornesc dintr-un singur centru și conic. deoarece fasci- 
culul de raze proiectante determină un con de proiecţie (fig. 6.1). 


Dacă în spaţiul, tridimensional. se consideră un plan oarecare P, un 
punct 0, nesituat în acest plan dar la o distanţă finită! de acesta si din mul- 
timea punctelor din spațiu un punct A, la intersecţia dreptei proiectante 
(proiectantei) OA cu planul P se află punctul å; acest punct a reprezintă 
proiecția centrală a punctului Å din spațiu pe planul de proiecţie P (v. fig. 6.1). 
Deci OA (| [P] = a. 

Se observă că tot in punctul a se proiectează central toate punctele 
(de ex. punctul C) situate pe proiectanta 04 (c = a) ; de asemenea punctele 
B si E au aceeaşi proiecție centrală — b= e. Ca atare, dat fiind că oricărui 
punct din spatiu îi corespunde o singură pro- 
jectie pe planul de proiecţie, dar unui punct 
din planul de proiecţie ii corespunde infini- 
tatea de puncte situate pe aceeași proiectantă, 
sistemul central de proiecţie realizează o co- 
respondentå univocă între spațiul tridimensi- 
onal și spaţiul dublu dimensional. Excepţie 
fac punctele situate în planul dus prin centrul 
de proiecţie si paralel cu planul de proiecție, 
care au proiecţiile centrale situate la inhinit 
(de ex., punctul D : DO || P) (v. fig. 6.1). 

Fig, 6.1, Sistemul de proiecţie ! Proiectind central Si Nanna pozitia con 
central-conic, trului O (fig. 6.2, a si b) sau a planului I 
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Fig. 6.2. Proiectiile centrale ale unei figuri geometrice : 
q — centrul de proiecţie în O, ; b — centrul de proiecţie în 0,. 


(fig. 6.3), în cazul unei figuri se poate obţine o infinitate de proiecţii care 
diferå în multe privinţe de figura respectivă. 

Sistemul de proiecție paralel-cilindric este definit de planul de proiecţie P 
şi direcţia de proiectare A (fig. 6.4) ; în această situaţie centrul de proiecţie 
este situat la infinit, iar, ca urmare, proiectantele devin paralele. Sistemul 
paralel-cilindric realizează tot o corespondenţă univocă între punctele spa- 
tiului tridimensional și spaţiul dublu dimensional de reprezentare. Pentru 
exemplificare, în figura 6.5. se poate urmări : 


A E Aa; Aa || A; Aa (Y [P] =a; BE Bb; BIN [P] = b si a = Å. 


Punctul a = b reprezintå si aici proiectiile paralele pentru orice punct 
situat pe proiectanta AB. 

În general, proprietăţile figurii ce se proiecteazå paralel-cilindric se 
modifică după orientarea acesteia faţă de planul de proiecție (fig. 6.6, a şi b) 
şi după direcţia de proiectare (fig. 6.7). 


Fig, 6.3, Proiecţia centrală Fig, 6.4. Sistemul de 
a unei figuri geometrice proiecție  paralel-cilin- 
pe un plan înclinat față dric. 


de planul orizontal, 
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semiplanele laterale superior posterior L,, si interior posterior L 


În Dune tie de unghiul a dintre direcția de proiectare A si planul de pro- 
echte P, se disting: : 

— sistemul de proiecție paracel-cilindrie oblic, cînd oe zb 909 (fig. 6.8) ; 

— sistemul de proiecție paralel-cilindric drept sau ortogonal, cind o -= 90° 
(fig. 0.9); acesta constituie fundamentul teoretic al sistemului de proiecție 
dublu ortogonal Monge, care stă la baza reprezentării în desenul tehnic in- 
dustrial (lig. 6.10). 
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REPREZENTAREA, SECTIONAREA 
ȘI INTERSECTAREA CORPURILOR 
GEOMETRICE UZUALE 


7.1. Reprezentarea în proiecţie ortogonalå 
„a elementelor. corpurilor geometrice: 


7.1.1. Generalităţi 


Corpurile geometrice, respectiv piesele, fiind limitate de fete, din ale căror 
intersectări rezultă muchii, care; la rindul: lor, intersectîndu-se determină 
virfuri; pentru a le reprezenta ortogonal, este necesară-o prealabilă cunoaștere 
a modului în care:se obțin proiecţiile ortogonale ale unui punct si ale unei 
drepte, precum si a modului. de reprezentare a planului. 

În desenul: industrial, reprezentările se bazează. pe utilizarea sistemului 
de proiecţie, ortogonal pe trei plane de proiecţie; perpendiculare. între ele, 
care se numesc: planul verlical-de proiectie A. planul orizonial de proiecție H 
si planul lateral de proiectie L, acestea intersectindu-se după axele X, Y şi Z 
(fig. 7.1). 

Din intersectarea. planelor de proiecţie rezultă. împărţirea acestora în 
semiplane, denumite în funcţie de poziţiile. lor reciproce şi dintre care se men- 
fioneazå următoarele.: semiplanul vertical superior V,, semiplanul vertical 
inferior V;, semiplanul orizontal anterior Ia, semiplanul -orizontal posterior 
H,, semiplanele laterale superior anterior Lia si interior anterior Lra St 

în 
Intersecţiile semiplanelor, respectiv ale semiaxelor, determină impår- 
firea spaţiului în opt triedre tridreptunghiee (T, LA «vi, VIII). 
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Trjedrul A 


Z 
Triedrul Vi 


Å 
Triedrul il! 
K 
Ken Triedryl VI 

JA 
x 
Fig. 7.1, Reprezentarea planelor Fig. 7.2. Triedrul I 

si triedrelor de proiectie. de proiectie. 


Avînd in vedere necesitățile desenului industrial se reţine numai trie- 
drul I format din semiaxele OX, OY si OZ si semiplanele : vertical superior, 
orizontal anterior si lateral superior anterior ; in acest triedru dreptunghic 
se considerå situate toate piesele si instalatiile de reprezentat (fig. 7.2). 


7.1.2. Reprezentarea punetului 


Proiecţiile ortogonale ale unui punct material A pe cele trei fete ale 
triedrului se obțin coborind din acest punct cite o perpendiculară pe fiecare 
semiplan ; piciorul perpendicularei de pe semiplanul orizontal se numeşte 
proiectia orizontală a punctului si se notează cu a, piciorul perpendicularei de pe 
semiplanul vertical se numește proiecția verticală a punctului şi se notează 


Fig. 7.3, Reprezenta- 

rea punctului A în 

triplă proiecție’ 'or- 
togonală, 
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cu ad, iar piciorul perpendicularei. de pe semiplanul lateral se numeşte pro- 
iectia laterală a punctului, notată cu a” (fig. 7.3). 

Pentru ca reprezentarea din spaţiu să devină plană, se presupun raba- 
terile (rotirile) semiplapelor orizontal si lateral, în jurul semiaxelor OX si OZ, 


pînă la suprapunerea semiplanului orizontal anterior 


pe semiplanul vertical inferior si a semiplanului lateral 
(anterior superior în continuarea celui vertical superior. 


Odată cu rabaterea semiplanelor, proiecţiile punctului 
îşi- schimbă > poziţiile,  ocupîndu-le pe cele din fig. 
7.4, a şi b, iar punctul material dispare. 

Ansamblul celor trei proiecţii (a, a”, a”) cu referire 
la cele trei axe (2, uU, z) determină reprezentarea orto- 
gonalå å punctului A din spaţiu, iar desenul rezul- 
tat se numeşte EPURĂ, în speţă epura punctului. 

Poziţia în spaţiu a punctului este precizată de 


„trei coordonate, denumite și înscrise in ordinea ur- 


måtoare: absaisă (2), distanța de la punct la planul 


FG 


k 


| 
| 
| 


WU 
4 deordine 
(rapel) 


Pig. 7.4. Rabaterea semiplanelor de proiecţie H si L pentru a se ob- 
ține epura punctului A : 
a — în spaţiu; b — în epurå. 


lateral, măsurată pe axa X; depărtare (y). distanța de la punct la planul 
vertical, măsurată pe axa Y ; cola (z), distanţa de la punct la planul ori- 
zontal, măsurată pe axa Z. 

Proiectiile sînt unite prin linii de ordine sau de rapel, care în condiţiile 
ortogonalilåtii sistemului sint perpendiculare pe axele corespunzătoare. 

În aplicaţiile care urmează se renunţă la liniile prin care, convențional, 
s-au limitat planele, reprezentarea cuprinzind doar sistemul de axe si pro- 
iectiile (fig. 7.5); pentru simplificarea nomenclaturii, semiplanele se vor 
numi plane si semiaxele, axe. 


7.1.5. Reprezentarea dreptei 


Dreapla reprezintă mulţimea de puncte ordonate după o direcție ; este 
definită de două din punctele ei. 

Ca så se obțină proiecţiile ortogonale ale unei drepte (fig. 7.6) se proiec- 
tează două din punctele acesteia. Fie A si B aceste puncte ; se obţin proiec- 
tiile orizontale a si b, proiecţiile verticale d şi D° si proiecţiile laterale a” 
si b”. Epura este reprezentată în figura 7.7. 


Poziţiile particulare ale unei drepte față de planele de proiecţie. Dreapta 
verlicală este „perpendiculară pe planul orizontal si, in consecință, paralelă 
eu planele vertical si lateral de proiecţie (fig. 7.8). Proiectia ei orizontală 
se reduce la un punct, d. Dreapta se proiectează în adevărată mărime pe 
planele vertical (d') si lateral de proiecţie (d). Epura acestei drepte este 
reprezentată in figura 7.9, 

Dreapla de capăl este perpendiculară pe planul vertical si deci paralelă 
cu planele orizontal și lateral de proiecţie (fig. 7.10), pe acestea două pro- 
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Fig. 7.12. Reprezentarea in spa- Fig. 7.13. Epura dreptei fron- 
tiu a unei drepte frontale si a tale. 
proiecţiilor acesteia. 


iectindu-se în adevărata mărime. Epura dreptei, de capit este exemplificatå 
in figura 7.11. 


Dreapta enige este paralelå cu planul vertical, de, proiecţie. Proiecfia 
orizontală d este paralelă cu axa Ur, proiecția verticală d — paralelă şi egală 
cu dreapta D din spaţiu, iar proiecția laterală d” — perpendiculară ă pe direcţia 
axei Oz (fig. 7.12). Epura dreptei frontale este dată in figura 7.13. 


Dreapta orizontald sau de nivel (fig. på 14) este paralelå eu planul ori- 
zontal de proiecţie. in general; proiecția orizontală d este înclinată faţă de 
axa Ox şi egală cu dreapta din spaţiu, D, în timp ce proiecția verticală d 
este paralelă cu axa Oz, iar proiectia laterală d” — palan cu aceeași axă Oz. 
Epura acestei drepte este‘ reprezentată in figura! 7115 


Dreapta frontocorizontală (fig: 746) este paralelă taluta orizontal 
si vertical şi deci perpendiculară:pe planul lateral de proiecţie ;' în consecinţă, 
este paralelă si cu axa Oz. Ca urmare, proiecția orizontală d este paralelă cu 


x iyonu 
Fig. 7.14, Reprezentarea în spațiu a ie 7. Epura dreptei de nivel. 
| unei drepte de nivel și a proiectiilor 
| acesteia, 


Fig. 7.16. Reprezentarea în spaţiu a Fig, 717. Epura dreptei fron- 
unei drepte fronto-orizontale si a to-orizontale. 
proiectiilor acesteia. 


axa Oz si egală cu dreapta D din spaţiu ; proiecția verticală d'este paralelă 
Si axa Oz si egală cu dreapta D, iar proiecția laterală se reduce la un punct, 

. În figura 7.17 este desenată epura acestei drepte. 

Dreapla de profil este paralelă cu planul. lateral de proiectie (fig. 7.18). 
In general, proiectia orizontalå d este perpendieularå pe axa Oz, proiecția 
verticală d’ este de asemenea perpendiculară pe axa Ox, în timp ce proiecția 
laterală. d” este totdeauna. paralelă ` şi. egală cu dre FAP ta D din-spatiu. Epura 
este aråtatå im. tigung h bt: ai vi CO Re o zen 5 Ë 


Hipy | Ti 


Drepte ons) in r planele de prokenfjen. SE condi rută, în planul 
orizontal de proiecție (fig. 7.20) are proiecția orizontalå d confundatå cu dreap- 
ta D, proiecția: verticală d! pe axa (Oz, lar, proiectia la terală d! bi axa; Oy; - 
Epura este dată în figura 721.090 viu 50 ER 19 i? fl 


Z 


< 
y - 
Fig. 7.18, Reprezentarea în Fig. 7.19. Epura dreptei de 
spaţiu a une drepte! de pils profil. 
profil si a proiectiilor vilje | | 
acesteia, 
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Fig. 7,20. Reprezentarea în Fig, 721. Epura dreptei 


spaţiu a unei drepte conţinute conţinute în planul orizon- 
în planul orizontal de proiec- tal de proiecţie, 


tie si a proiectiilor acesteia, 


Dreapta conținulă în planul vertical de proiecție (fig: 7.22) are proiecția 
verticală d contundată cu dreapta D din spaţiu, proiecția orizontală d pe 
axa Or, iar proiecția laterală; d'S pe axa: Oz. Epura acestei drepte este repre- 
zentată în figura 7.23. fot å 


Dreapla conținulă, în planul lateral de proiecție (fig. 7.24) are proiecția 
verticală d” pe,axa Oz, proiectia orizontală d pe axa Ori iar pre laterală q“ 
confundatå cu dreapta D (lig. 7.25). n 

Urmele „dreptei. Punctele de intersecţie dintre o | dreaptă si planele de 
proiecție se numesc urmele dreptei pe aceste plane ; se consideră, în general, 
urmă orizontală h şi urma verticală- v’ (fig. 7.26). Cele două urme fiina punete 
ale planelor de proiecţie, au proiecţiile de” nume contrar pe axa Or. Epura 
cu urmele! dreptei este desenată” in figura 7.27. VL St Sech urmele, se 
poate determina orice: neta că din: „spațiu. 


I 


y ` 
Fig. 7.22. Reprezentarea in Fig. 7.23. 


Epura dreptei 
spaţiu a unei drepte conţinute „i conținute in planul ver tical 


in planul; vertical de: proiec- 


de ptoieotie. 
ție si a proiectiilor acesteia, 
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Ag 
A 
7 / 
Ké 
éen y 
Fig. 7.24. Reprezentarea in Fig. 7.25. Epura dreptei 
spatiu a unei drepte conți- J continuté in planul la- 
nute in planul lateral de Mia ral de proiectie. 
proiecţie si a proiectiilor OG ! 
acesteia. 


Poziţiile relative a două drepte. Drepte concurente' sint 'dreptele care au 
un punct comun; I (fig: 7.28). Pentru ca epura'a două drepte: concurente så 
Tie corectă, trebuie ca: proiecţiile punctului: de intersecție (îi! ) să se găsească 
pe aceeaşi linie de rapel, ca în figura 7.29). 


Dreptele: paralele (fig:'7:30).. au "proiecţiile de" acelaşi. nume paralele ; 


astfel; „proiecţiile verticale dj || dz; dar ee IA d II dz. Epura 
este dată în figura 7.31. : 


Dreptele disjuncte pot avea proiecţiile de același nume.concurente,, însă 
proiecţiile punctelor de concurență, nu sint pe aceeaşi linie de rapel (fig. 7.32). 


Drepiele . perpendiculare! (fig. 7.33) sint un caz particular. alo dreptelor 
concurente. Proiectiile lor; de. același nume! sînt ;concurente, där nu perpen- 
diculare ; numai,eind-una dintre drepte este: paralelă -cu-unul; dintre-planele 
de proiecţie, pe acel plan dreptele vorqapårea cu: proiecţiile: perpendiculare 
(teorema unghiului drept). Epura este reprezentată în figura 7.34. 


Fig, 17.26," Reprezentarea - în Fig: D. EES Eiere dreptei 
spafiu a-unei drepte si a ur- ' "determinate: Aa GERS ei. 


melor ei, niata zolitte 
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7.1.4. Reprezentarea planului 


Un plan poate fi determinat de: trei puncte necoliniare ; două drepte 
concurente ; două drepte paralele ; o dreaptă și un punct exterior dreptei ; 
dreapta de cea mai mare pantă ; dreapta de cea mai mare înclinaţie. 


Urmele planului. Urmele planului sînt dreptele de intersecţie ale planului 
cu planele de proiecţie (fig. 7.35). Urmă orizonta'd, care se notează cu P, 
este. o dreaptă în acelaşi timp a planului considerat şi a planului orizontal, de 
proiecţie ; urma verlicală P' este o dreaptă comună planului ai planului vertical ; 
urma lalarelă P” este o dreaptă comună planului si planului lateral, care 
intersectează urma verticală pe axa Oz si cea orizontală pe axa Oy (după 
rabatere). Epura este dată în figura 7.36. Urmele verticală si orizontală ale 
planului se mai pot nota : Py, respectiv Pi. sau Da, respectiv Pa. În această 
lucrare s-au adoptat notatiile din figura 7.35 si 7.35. 


Poziţiile particulare ale unui plan. Planul parale cu planul orizontal 
de proiecție se numește plan de nivel (fig. 7.37). Acest plan are în cadrul epurei 
numai urmele verticală N” şi laterală N”, urma orizontală situindu-se la 
infinit. SE 

Orice figură geometrică conținută în acest plan (în figură triunghiul ABC) 
se proiectează în adevărata formă si mărime pe planul orizontal (abc) şi 
total deformată pe planele vertical (a'b'c') si lateral (o b” cy: 

-Epura este reprezentată în figura 7.38. 

Planul paralel cu planul vertical de proiectie se numește plan frontal 
(fig. 7.39). Acesta are în cadrul epurei numai urma orizontală F — paralelă 
cu axa Oz — si urma laterală” — perpendiculară pe axa Oy ; urma verticală 
este- situată la infinit. Epura (fig. 7.40) arată că orice figură geometrică si- 
tuată în acest plan se proiectează în adevărata formă și mårime.pe planul 
vertical de proiecţie (o Ne) şi total deformată pe planul orizontal (abc), res- 


tt er 


pectiv pe urma orizontalå F a planului frontal si pe planul lateral toi" Hie 


respectiv pe urma laterală F”. pă 


Fig, 7.35, „Reprezentarea în spa- x | Fig, 736, Epurå- planului 
Uu a unui plan determinat prin A “reprezentat prin urmele 
urmele sale, n să sale, 


Fig. 7.37. Reprezentarea in spaţiu a unui Fig. 7.38. Epura triunghiului conținut 
triunghi conţinut într-un plan de nivel. în planul de nivel. 


Planul perpendicular atit pe planul vertical de DE cil şi pe cel ori- 
zontal se numește plan de profil (fig. 7.41). În epură (fig. 7.42), urma verticală P” 
şi cea orizontală: P-sînt perpendiculare pe axa'0Oz, A A 

Orice figură geometrică conținută în acest plan! (în cazil de faţă, patru- 
laterul ABCD) se proiectează total deformată pe urma verticală a planului 
(a'd'c'd') şi pe urma orizontală a planului (abcd). Adevărata formă si mărime 
a figurii este reprezentată de. proiecția, pe planul, lateral e Are d), cu care 
este paralel planul ce o conţine. y! b Sot 


Planul paralel cu org Or (fig. 7.43) este! pepEnaieanit be na Jateral 
de proiecţie si are urmele verticală Şi orizontală parlée cu axa Oz. Epura 
este reprezentată in figura 7:44, Ou 

Planul perpendicular pe planul orizontal. de proiectie se me plan 
vertical (fig. 7.45). Urma lui verticalå P” este perpendicularå pe axa Ox, iar 


Fig,» 7,89, Reprezentarea în (un Fig. 740, Epura “triunghiului + 
“spațiu a' unui triunghi 'conţi- > conţinut. în planul! frontal. 
nut într-un plan frontal, 


Adevårata 


Fig. 7,41. Reprezentarea in spațiu: ai ES Fig: 17.42. Epura patrulaterului con- 
unui patrulater conținut. într-un, plan; xtugitsos ținut An. planul de profil. 

„de profil. $. AS NSK ark HAr : 
urma orizontală Ee înclinată faţă de. această axă cu un “unghi o, egal cu 


unghiul diedru pe care planul vertical il face cu planul vertical de proiectie V, 


conform epurei din figura 7.46. 
Orice, figurå geometricå re acest plan se proiecteazå defor- 
mată pe planul vertical si total deformată, pe urma, orizontală P. 


Planul perpendicular. pe planul verlical de proieelie se numește plan: de 
capăl (fig. 7. 47). Urma! Ver ticală, Rå este. înclinată ia de axa Or cu un unghi 8, 


tr 

Fig. 743, Reprezentarea în- spaţiu'a unui Fig. 744. Epura triunghiului: conți- 

triunghi “conţinut We plan “paralel cu nut în planul paralel owsasa Ox. 
axa Ox, | R 
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Fig. 7.45. Reprezentarea in spatiu a Fig. 7.46. Epura si adevårata mårime a 
unui triunghi ed un ape plan triunghiului conţinut in planul vertical. 
"umslieverticali5 53 sis? ritt ` 


egal cu unghiul diedru pe care planul P îl face cu planul orizontal de proiect E 
urma orizontalà P 'este* perpendiculară’ pë- axa Orl? r: 

Figurå geometrică; conținută” în' acest plan, sé deformează n! proiecție 
orizontală, din cauza unghiului de înclinare B şi apare total deformată în 
proiecția! verticală, pe urma “verticală Di å 'acestui' plan; din 'cauză poziției 
lui "PENE pe pe vertical de proiecție V (tig: 748). ° 

Prentele rial SI unui ii bland Un plan contine o infinitate de Die 
Dintre; acestea. se disting, in mod deosebit, cele prezentate: în continuare. 


Orizontala unui plan este o dreaptă conținută într-un plân oarecare P 
‘şi paralelă cu planul orizontal de proiecție (fig:'7.49).' Proiecţia ës å 


Fig. 7,47, Remen in spatiu a unui Fi EI? Epura. şi adevărata. mărime 
patrulater conținut, într-un plan 'de capăt, a fault ului „conţinut in planul de 
„capăt, 
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Vig. 7,49, Reprezentarea în spaţiu a Fig, 7.50. Epura unei drepte orizon- 
unor drepte orizontale ce aparţin unui tale ce aparţine planului P. 
plan oarecare P. 


acesteia este paralelă cu axa, 0x şi se; intersectează cu urma; verticală P. 
Proiceţia orizontală este paralelă „cu, urma, orizontală Da planului. Epura 
este reprezentată, în figura 7,50, siiagi sb at SE 

Toate orizontalele unui plan sint;paralele între ele, deci au proiecţiile 
de același nume paralele între ge," | [q a i 


Frontala unui plan este o dreaptă conținută într-un plan oarecare P si 
paralelå cu planul vertical de proiecţie (fig. 7.51). Ga urmare, proiectia ori- 
zontalå'a acestei drepte este paralelă eu axa Oz si se sprijină pe urma ori- 
„ontală P, iar, proiecția. verticală a „dreptei este, paralelă cu urma verticală 
a planului, P', Reprezentarea in epurä aavestei | drepte, este, arătată, în 
ligura 7.52. 


Fig, 751. Reprezentarea în spațiu a I Fig. 752. Epura dreptei frontale ce 
unei drepte frontale apartinind pla- ` ° "aparţine planului P. š 
nului oarecare P, 
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Fig. 7.53. Reprezentarea în spaţiu a Fig. 7.54. Epura planului P deter- 
dreptei de cea mai mare pantă a unui minat prin intermediul dreptei de 
plan. cea mai mare pantă a acestuia. 


Dreapta de cea mai mare pantă DMP este o dreaptă a planului, perpen- 
diculară pe toate orizontalele acestuia, deci si pe urma lui orizontală (fig. 7.53). 
Ca urmare, proiecția ei orizontală vh este perpendiculară pe urma orizontală 
a planului, iar proiectia verticală v Å asa cum rezultă din construcţie. 

Fiind dată o dreaptă de cea mai mare pantă a unui plan, se pot, deter- 
mina urmele planului, conform construcției din epura 7.54. 

Dreapta de cea mai mare inclinare este o dreaptă a planului P perpen- 
diculară pe toate frontalele. planului, deci si pe urma lui verticală P’. 
Ca urmare, proiectia verticală v'i’ a dreptei de cea mai mare înclinare este 
perpendiculară pe urma verticală P” a planului, iar proiecția orizontală, 
așa cum reiese din construcţie (fig. 7.55). 

Intersecţia planelor. Intersecţia 
a două plane determină o dreaptă 
(fig. 7.96). Pentru a o reprezenta se 
determină urma verticală a dreptei 
de intersecţie : p” (proiecția verticală»: 
a urmei verticale) “se situează la 
intersecţia urmelor verticale ale pla- 
nelor, iar p (proiecția: orizontală" a 
urmei verticale) se află pe axa Oz. 
În mod analog se determină şi urma 
orizontală hl" å dreptei de inter- 
secție; la intersecţia urmelor ori- 
zontale ale celor două plane se 
găsește h (proiecția orizontală a 
urmei orizontale), iar proiecția ver- 


ticalå h' 2 ei orizontale se află |. | 
ticală ha DPD. KO, z A Fig. 7.55. Epura dreptei de cea mai mare 
pe axa Or (fig.7.57). [ inclinatie a unui plan. 
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Fig. 7.56. Reprezentarea in spatiu a EIE Fig. 7.57. Reprezentarea ir: 
au Hs! qa două; plane. 9129 ALU Wing smi epură,sa „intersecţiei celor 
Sanii) hintansa Gil mr 12 DS gitt „ două plane, 


Tac SRO BC UP O Slrue 5: (rinn RODER 
7.2. Reprezentarea ; corpurilor geometrice, 
qog 9 [Nut dg BERIGET o Jes Y! 


= be compuner e: formelor. pieselor: de masini; corpurile geometrice simple 
„recent, intilnite sink:  poliedrele, limitate nui nai de fete pana SÅ corpurile 
rotunde, limitate de suprafeţe, curbe. 


7.2.1. Reprezentarea poliedrelor 


Se recomandă: ca poliedrele de reprezentat så fie; așezate astfel încit 
minimum una dintre feţe să fie paralelă cu unul dintre planele de:proiecție, 
fiindcă” in această situaţie, fata respectivă; se proiectează: în adevărata mà- 
rime/ pe planul de proiecție: Situată într-un plan perpendicular pe planul de 
proiecție, fafa se proiecteazå pe acesta total-deformată, sub forma unui seg- 
“ment de dreaptă. O-faţă înclinată în raport cu un plan de proiecție se pro- 
jecteazå deformatå, deformatia fiind în funeţie de SE unghiului diedru 
format de planul feței și planul de proiecţie. ; 

Pentru a reprezenta un poliedru se proiectează Fa si Areptele care 
îl determină ; este suficient så se cunoască proiecţiile virfurilor pentru a 
rezulta proiecţiile muchiilor. 


i : Bepregensnpen, cubului Pie. = ir ABCDEFGH idin“ figu 7.58. Epura 
cubului (fig. 7,59) conţine siproiectia verticală — påtratul-a! bredt, suprapus 
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Fig. 7.58. Reprezentarea Fig. 7.59. Epura cubului. 
unui cub ce are feţele pa- 
ralele cu planele de pro- 

| iectie. 


perfect pătratului e'f'g'h; proieehå orizontală — pătratul abef, care se supra 
Å ` tr O t 


pune pàtratului cdgh; proiectia laterală "= pătratul a"c"e'g, suprapus 
pălratului ek i oi ipfngsvn G- 2 


Reprezentarea prismei. Epura prismei înclinate (fig. 7.60) cu baza 
ABCD) în planul orizontal se compune din: proiecția verticală (a'b'e'd' 
Za), proiectia orizontală (abed; efgh) si proiecția laterală (a"b”c"d" 
2 ra 

in figura 7.61 este repre- 
zentatå o prismå dreaptå cu 
baza (dreptunghiul CDG H) si- 
tuatå în planul orizontal de ; 
proiecţie ; cealaltă bază este / 
dreptunghiul ABER. Epura 
acestei prisme drepte este re- 
prezentată în figura 7:62. 


G 
e 


Reprezentarea piramidei 
si a trunchiului de piramidă. 
În fig. 7.63 este reprezentată 
o piramidă cu baza un pen- 
tagon (ABCDE), situată in 
planul orizontal de proiecţie. 
În figura 7.64 este reprezenta- 


tå epura acestei piramide, si > A A n 
p R 4 t Š BZ j SE Fig. 7.60. Epura prismei oblice cu baza in pla- 
anume ` proiecția orizontală nul orizontal de proiecţie. 
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Fig. 761. Reprezentarea Fig. 7.62. Epura prismei drepte. 
unei prisme drepte cu baza 
in planul orizontal de 

proiecţie. ~ 


este pentagonul abcde cu s — proiecția orizontală a virfului piramidei ; 


proiecția verticală este s'a'b'c'd'e', la care se observă că poligonul de bază 
s-adetormat total pe axa Ox din-cauzå situării, acestuia în planul orizontal 
de proiecţie ; proiecția laterală este sabe die, 
În figura 7.65 s-a executat epura unei piramide, cu baza dreplunghiul 
ABCD. De remarcat că baza piramidei este situată într-un plan de nivel. 
Epura unui trunchi de piramidă, ABCD- -EFHG, este reprezentatå 
in figura 7.66. 


`A) 


Fig, 7.63. Repre- s SS Fig. 7.64. Epura piramidei. 
zentarea unei pi- Å 
ramide cu bazå 
pentagon situat in 
planul orizontak. ' pc Adi 
de prøieetiest, Inlnosin Ina : Sletonsgta 
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Fig. 7.65. Epura unei piramide cu Fig. 7.66. Epura unui trunchi de pi- 
baza/dreptunghi situat intr-un plan ramidă de baza situată într-un plan 
de nivel. de nivel. 


7.2.2. Reprezentarea corpurilor rotunde de rotaţie 


Un corp rotund de rotaţie este generat de o suprafață plană limitată de o 
generatoare dreaptă sau curbă, plană sau strîmbă, suprafață care se rotește în 
jurul unei axe, ce este o dreaptă a planului ; de exemplu : cilindrul-(fig. 7.67), 
conul (fig. 7.68) ; triunchiul de con (fig. 7.69), sfera (fig. 7.70), sfera sectio- 
nat (fig:-7:71);torul (fig: 7.72), elipsoidul alungit (fig. 7.73, a) sau turtit 
(fig. 7.73, b), paraboloidul (fig. 7.74) si hiperboloidul (fig:-7.75). 


Fig. 7.67. Epura unui cilindru cu baza situată 
într-un plan de nivel. 


6 — Desen industrial — cd. 57 81 


SS Ny waw 
ST 


Fig. 7,68, Epura unui con cu baza situată in- 
treun plan de nivel. 


Lui 55: 4 ei" AN 
Fig. 7.69. Epura unui trunchi "de con ii Fig: 7.0. Epura unei:sfere. 
cu baza situată într-un! plan, depnivels 4 SiT o aii) I ped š - 


Lë 


Fig. 771. Epura unei sfere secfionate cu Fig. 7,72. Epura unui tor cu 
un plan de nivel, axa perpendiculară pe planul 


orizontal de proiecţie. 
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Fig. 7.73. Reprezentårile în spățiu și în epură ale elipsoidului : 
a — alungit; b — turtit. i 
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Fig. 7.15. Reprezentarea hiperboloidulut : 
a — în spaţiu; b — în epurå. 


7.3. Desfășurarea suprafeţelor corpurilor geometrice 


Prin desfășurarea unei suprafeţe poliedrale-sau a unui corp rotund se 
înţelege asternereå tuturor fetelor care mărginesc corpul respectiv pe un 
singur plan, obtinindu-se o singură figură plană. 

Corpurile care au suprafețe desfåsurabile sint poliedrale (prisma, pira- 
mida, trunchiul de piramidă) si cilindroconice (cilindrul, conul). 


7.3.1. Desfăşurarea suprafețelor poliedrale 


Prisma. Prisma reprezentată în epura din fig. 7.76 are toate elementele 
bine determinate; ca atare i se poate desfășura suprafafa fără construcţii 
suplimentare. Pentru a obține destășurata (fig. 7.77) se construieşte dreptun- 
ghiul AA,E,E, avînd ca înălțime lungimea muchiei AE, care se proiectează 
în adevărata mărime pe planul vertical (v. fig. 7.76), iar ca bază perimetrul 
ABCDA, = EFGHE, al bazei prismei, care se proiectează în adevărata 
mărime pe planul:orizontal: Se iau deci lungimile ab, be, cd, da şi se transpun, 
în continuare, pe dreapta AA, respectiv E, obtinindu-se segmentele AB, 
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Fig. 7.76. Reprezen- Fig. 7.77. Desfåsurata prismei pa- 
tarea ortogonală a trulatere. 

unei prisme drepte a j 

cu baza patrulater 

situat în planul ori- 

zontal de proiecție. 


BG, CD, DA,, respectiv segmentele EF, FG, GH, HE, egale cu muchiile 
bazelor prismei şi aşezate în ordinea in care se găsesc în spaţiu. În felul acesta 
s-au desfăşurat, feţele laterale ale prismei.. (ii | 

Cele două baze se construiesc lipite de dreptunghiul AA Ea având comună 
una dintre laturi, de exemplu BC, respectiv FG. Poligoanele BA'D'C, res- 
pectiv FE'H'G, se construiesc egale cu proiecţiile abcd, respectiv fghe, 
descompunîndu-le în triunghiuri. 


Piramida pătrată. Suprafaţa laterală a piramidei pătrate, reprezentată 
în figura 7.78, nu poate fi desfășurată numai cu ajutorul elementelor cuprinse 
în cele două proiecţii, deoarece nu se cunoaște adevărata mărime a muchiilor 
laterale. Adevărata mărime a muchiei SA se află rotind această muchie 
în jurul axei verticale pînă cînd ajunge paralelă cu planul vertical de pro- 
lectie. Segmentul a;s' este adevărata mărime a muchiei AS din spaţiu. Cele- 
lalte muchii laterale ale. piramidei fiind egale cu muchia AS, piramida se 
desfășoară în felul următor (fig. 7.79) : cu vîrful compasului î în punctul Š şi 
cu o rază egală cu's' a se descrie un arc de cerc pe care se iau coardele AB, BC, 


CD, DA, egale cu laturile pătratului de bază (egale cu ab). Se unesc punctele 
A, B, C, D, A, cu punctul S; cele patru triunghiuri obţinute sînt feţele 
laterale ale piramidei. Baza piramidei (pătratul A BED, se construieste pe 
una dintre bazele fetelor laterale. 


Trunchiul de piramidă. Suprafaţa laterală a acestui poliedru (fig. 7.80) 
se desfășoară după același procedeu ca la piramidă : adevărata mărime a mu- 
chiei laterale este aie, și se găsește în același mod cu adevărata mărime a 
muchiei piramidei. Construcţia desfåsuratei se obține astfel (fig. 7.81): cu 
centrul în punctul Š si raza s'e; se descrie un arc de cerc, care intersectează 
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razele SA, 


Fig. 7.78. Reprezen- 
tarea ortogonalå. a 
unei piramide cu ba- 
za påtrat situat in 
planul orizontal de 
proiecție; determi- 
narea adevăratei mă- 
rimi a muchiei Sak 


Fig. 7.79. Desfåsurata 
piramidei. 


SB, SC; SD; une in gielt: å EG H, E. Segmentele 


EF, FG, GH, HE, sint muchiile bazei mici. Baza mică, tot un pătrat, se 
edit Av o latură comună 'cu una dintre asss EF FG,GH sau HE,- 


Fig! 7.80. Reprezen- ! 


tarea ortogonală a 
unui trunchi de pi- 


"Fig! 7.81: Desfåsurata trun- 
15 chiului de piramidă. 


ramidå, ou baza |si-, - 


tuatå in planul ori- 
` zontal de proiecţie ` 
H determinarea adevà-' ` 


ratei mărimi a mu- 
i ehiei EA... 


FI GU Sien 


7.3.2. Desfåsurarea suprafețelor corpurilor cilindrice si conice 


Desfăşurarea suprafetelor corpurilor cilindrice și conice este asemånå- 
tare desfăşurării suprafeţelor poliedrale. 


Cilindrul (fig. 7.82). Desfăşurarea suprafeţei cilindrice se face în mod 
analog cu cea a suprafeței prismatice, considerind cilindrul ca fiind o prismă 
cu o infinitate-de muchii. 

Suprafața laterală- desfăşurată are forma unui dreptunghi AA, DD, cu 
baza egală cu lungimea cercului de bază a cilindrului și înălțimea Setz cu 
înălțimea cilindrului (fig. 7 7.83). Înălţimea AD se află proiectată în adevărată 
mărime pe planul vertical, iar raza cercului de bază este proiectată în ade- 

vărată mărime pe planul orizontal de proiecție. Lungimea bazei dreptunghiului 
se calculează cu formula 
DD, zs Hecht, 


în care B =;ae. 


Conul (fig. 7.84). Suprafaţa conică se desfåsoarå asemănător suprafeței 
piramidale, Generatoarea SA se proiectează în adevărata, mărime pe planul 
vertical de proiecţie, avînd poziţia de dreaptă frontală. 

Pentru, a construi, destășurata, suprafeței laterale (fig. Z .85) se consideră 
că se deschide suprafata laterală a conului după generatoarea SA. Se con- 
struieste sectorul cu virful in punctul S, raza SÅ =sa = G (generatoarea) si 
unghiul ja centru & 2 360 R/G! Cercul cu centrul in punetul Să SS je 
conului si se trasează tangent exterior arcului A Av... | j 


Fig. 7.82. Re- ~~i : Fig. 7.83. Desfåsurata-cilindrului. 
prezentarea or- 4 Š ⁄ 
togonalå a unui 
cilindru „circu- 1 r 
lar drept cu n : We yr sas 
baza în planul ` ER jet 

orizontal de ; a 

proiecţie. 


87 


88 


Fig. 7.84. Reprezentarea 

ortogonalå a unui con 

circular drept cu, baza 

„în planul orizontal „de 
proiecţie. : KN 


Trunchiul de con (fig. 7. 86). Desfåsurarea suprafeţei se face utilizind 
acelaşi procedeu cu cel pentru suprafata, ‘trunchiului, „de piramidă Şi asemå- 
nător suprafeţei conului;; raza SC;= Sie. Pentru completare, se, descrie cercul 
cu centrul în O, și tangent interior Ja arcul GC, (fig. 7.87). 


Fig. 7.86. Reprezentarea 

ortogonală a unui trun- 

chi de con cu baza în 

planul orizontal de pro- 
jectie. 


OG 


bai 


Fig. 7.85. Desfåsurata conului. 


nr 


Fig. 7.87. Deståsurata trunchiului”. 
con. 


"de 


7.4. Sectiuni plane 


741. Sectiuni plane in polièdre 


Secţiunea într-un poliedru este de fapt intersecția dintre un plan de 
secțiune şi feţele sau muchiile poliedrului. Suprafaţa obținută prin unirea 
punctelor. de intersecţie formează poligonul de intersecție, 


Intersecţia unui plan eu o prismă, Se consideră prisma dreaptă MNRST 
cu baza în planul orizontal de proiecţie si un plan de capăt, avind urmele P’ 
si P (tig. 7.88, a). Deoarece planul de capăt este perpendicular pe planul vertical 
de proiecţie, proiecţiile verticale ale punctelor de intersecţie se "determină 
cu uşurinţă, acestea găsindu- -se la intersecţia dintre urma verticală P' şi 
proiecţiile verticale ale muchiilor, care în figura 7.88, b s-au notat cu a 'bede 
Proiectiile lor orizontale se gåsesc in virfurile poligonului de bazå, dat fiind 
că muchiile prismei sìnt perpendiculare pe planul orizontal de proiecție 3 
a = m} biærnyee = ipyadamesyme: ms høst - 

Pentru determinarea adevăratei mărimi a poligonului de intersecţie se 
utilizează metoda-rolirii planului! de secțiune îm jurul urmei lui orizontale pînă 
la suprăpunerea-pe. planul orizontal de proiecţie ; operaţiunea se numeşte 
rabaterea planului de secțiune peste planul orizontal. În timpul rabaterii; pro- 
jectiile verticale a'b'c'd'e' descriu arce de cerc cu centrul in Px, pînă inter- 
sectează axa Or: in acelaşi! timp,” proiecţiile orizontale! execută o mișcare 


Fig. 7.89; eee area intersecţiei dintre un plan de capăt SÅ. 
Dallo prismă pentagonală! dreaptă : » Í 


a — în spaţiu ; H o — în epură ; determinarea adevăratei mårimi a poli- 
gonului' de intersecţie. ` 
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Fig. 7.89. Reprezentarea intersectiei dintre un plan de capåt si o pira- 
; midå : 

a — în spaţiu; b — in epurå ; determinarea; adevăratei mărimi a poligonului de 

intersecţie. 


de translație paralelă: cu axa Oz. Punctele: de 'întilnire (fig. 7.88, b) Ay, By, 
Co, Do, E, determină! adevărata: formă și mărime a poligonului de inter- 
secţie. 5 (mz o 5310 


„Intersecţia unui plan eu o piramidă. Fie piramida SMNRTU eu baza in 
planul orizontal de proiecţie (fig. 7.89, a). Planul de secţiune este un plan 
de capăt P: Determinarea poligonului de secțiune se face ca la prismă. 

in epura din figura 7.89, b s-au reprezentat: proiecția verticală (a'b'c'd'e') 
si proiecția orizonțală (abcde) a poligonului de intersecţie. Determinarea 
adevăratei mărimi și a formei reale ale acestui poligon (AyByCoDolo) se face 
după metoda expusă- mai înainte. Q St men ȘI 

Se E e pust Å 

7.4.2. Sectiuni-plane in corpuri rotunde de rotaţie 

Prin analogie cu secţiunea într-un poliedru, secțiunea într-un corp rotund 
de rotaţie este intersecția dintre planul de secțiune, și generatoarele corpului. 
De asemenea, prin unirea punctelor de intersecţie astfel obținute se determină 
suprafaţa de intersecţie. 


Secţiune într-un cilindru' circular drept. Fie cilindrul circular drept din 
figura 7.90, a, sectionat cu planul de capăt P. Conform teoremei lui Dandelin, 
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Fig. 7.90. VG sectionårii unui cilindru circular drept cu un 
' plan de capit: 


a — in spațiu ; b — in epură ; adevărata mărime a elipsei de „secţiune ; c — des=. 
fåsurata suprafeţei cilindrului şi transformata curbei de intersecţie. 


secțiunea este o elipsă. Punctele cu ajutorul cărora se trasează elipsa se deter- 
minå cu usurintå dacå se EN intersecţia dintre proiecţiile verticale 


ale generatoarelor a, b',...,k', V en urma verticală P”. Asttel se obţin 
(fig. 7.90, b) proiecţiile varde; GC Es EE EE "punctelor 
elipsei ; proiecţiile orizontale | (1 PA , 11, 12) se găsesc pe cercul de 


bază. Determinarea adevăratei mărimi A elipsei de secțiune se. execută prin 
rabaterea planului de capăt în jurul urmei orizontale. P, ca in paragrafele 
precedente./ În figura 7.90, c este. dată desfåsurata suprafeţei. laterale a cilin- 
drului, precum și transformată curbei de intersecţie (1,, 29,- „do Fel la 120. 


Secţiune. intr-un con eireular drept. Se consideră conul: circular drept 
din figura 7.91;;;a; en baza în, planul orizontal de proiecție, seetionat cu un 
plan de capăt P. Determinarea elipsei de secțiune se face conform figurii 7.90, 5, 
procedeul fiind identic celui de la secţiunea în cilindru. 
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a 


Fig. 7.91. Reprezentarea sectionårii | unui icon circular drept cu un plan de capăt: 
a — în spaţiu ; b — în epură ; determinarea: adevăratei SEE a elipsei de secţiune. 


$ 


= — SS! ei L. LL. på 


Cazuri speciale: E E 
— sectiunea cu un plan vertical ce trece prin vîrful conului este un 
triunghi (fig. 7.92) ; N 


— sectiunea cu un plan up cu una dintre generatoarele 
conului este o parabolă (fig. 7.93) ; 

— secţiunea cu un plan paralel cu, axa conului circular drept este o 
hiperbolă (fig. 7.94). j ptethvobB ` bpa pt — 0 d iisas i 


yta 


Fig... 7.92;; „Reprezentarea, |, Fig. 7.93. Re prezentarea Géck, Fig, 7. 94. Reprezentarea 


secţionării unui con circu- secţionări ii Gë con cir- 'secţionării unui con cir- 
lar drept cu un plan vers v!'culari'drept eu un GN sd oularndrepti cu un plan 
Deal, ce trece. prin, virful i a înclinat, paralel ou una, paralel ou, axa conului. 
conului, "din! generatoarele ` 60-! ae ea 
uibmili» gi poa mulule, ul. ab lan viluabi b | 
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7.5. Intersecţii de corpuri geometrice 


7.5.1. Generalităţi 


Studiul intersecţiei corpurilor geometrice este necesar rezolvării pro- 
blemelor desenului industrial, deoarece în tehnică sint rare cazurile in care 
forma constructivă a unei piese este aceea a unui singur corp geometric sau 
rezultatul simplei suprapuneri de corpuri geometrice. 

După forma corpurilor care se intersectează se deosebesc următoarele 
intersecții : de poliedre, de corpuri rotunde şi de poliedre cu corpuri rotunde. 

Intersectiile de poliedre sint, în general, poligoane strimbe (cu virfurile 
necoplanare), intersecțiile de corpuri rotunde sînt curbe strimbe, iar inter- 
secţiile de poliedre cu corpuri isi unde sint linii închise strimbe (formate din 
arce de curbe). 

Numărul ramurilor pe carele are curba de intersecție determină natura 
intersecţiei : rupere, în cazul existenței unei singure ramuri, pătrundere cînd 
curba are, două ramuri. 


7.5.2. Intersectii de poliedre 


Prismă cu prismă. În fig. 7.95 este reprezentată axonometric intersecția 
dintre două prisme pătrate situate una, cu baza în; planul.orizontal, cealaltă 
în planul lateral de proiecţie. Dat fiind că poligonul. de intersecție are o sin- 
gură ramură intersecția este o rupere. ` 


Pentru o determinare exactă și desenare clară se procedează conform 
figurii 7.96, unde se reprezintă în epură intersecţia prismelor ABCD si IJKL, 
ale căror muchii sint perpendiculare între ele. Se determină, pe rînd, punctele 
in care fiecare muchie a uneia dintre prisme intersectează feţele celeilalte 
prisme si apoi se unesc punctele, consecutive, tinind seama de regula pentru 
trasarea liniilor: văzute și nevăzute: dacă cele două suprafetercare determină 
linia de intersecţie sînt vizibile, atunci și linia de intersecţie este vizibilă, iar 
dacă cele două suprateţe, sînt nevăzute și linia de intersecție este nevizibilă. 


Fig, 7. 95. Reprezentarea intersecţiei (ruperii) dintre: două 
/ prisme. 
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Pentru a afla, de cxemplu, 
intersecţia muchiei (ko, k'o') a 
prismei orizontale cu feţele late- 
rale ale prismei verticale, se con- 
sideră un plan auziliar vertical 
(trasarea urmelor planului nu este 
necesară) care să conțină muchia 
respectivă ; intersecţia acestui 
plan en fata adhe, a'd'h'e' este 
o verticală, care în planul ori- 
zontal se proiectează în punctul 
1, iar în planul vertical intersec- 
tează pe ko în punctul 1, deci 
punctul 7, Z este un punct al 
poligonului de intersecţie. De ase- 
menea, se vede din figură că inter- 
secţia aceluiași plan vertical cu 
Fig. 7.96. Epura intersecţiei (ruperii) prisme- fața cdhg, cd'h'y' este o'verticală 

lor. care întilnește muchia ko, Go in 

punctul 7, 7, un alt punct al 

poligonului de intersecţie. În mod analog. se determină punctele 3, 5, 9 
si 11, care sînt puncte de intersecţie ale muchiilor prisme! orizontale cu 


fețele prismei verticale. in 

Pentru aflarea punctelor de intersecție sale muishiilor prismei verticale 
cu fetele laterale ale prismei orizontale se “procedează la fel, ducind plane 
auxiliare frontale „care. să conţină muchiile verticale respective. Intersectiile 
acestor plane, cu. feţele. prismei. orizontale sînt drepte orizontale. Utilizînd 


planul lateral de proiecţie, se obţin ușor si punctele 24,6, Kë „10, 12, dupå 
cum reiese din figura 7.96, urmårind sensul sågetilor. i 

O altă intersecţie de prisme este reprezentatå axonomerit în figura 7.97. 
Una dintrè prisme avînd toate muchiile: întrerupte, deci! prezenţa `a două 
ramuri ale poligonului comun celor: două prisme, intersecția esteio: pătrundere 
şi anume, prisma «JI este pătrunsă de prisma IT, deoarece; toate muchiile, pris- 
mei TI întîlnesc (sint intrerupte: de) feţele laterale ale prismei verticale. 

Metoda întrebuințată pen- 
tru aflarea punctelor de inter- 
secție este identică celei pre- 
cedente; „adică se utilizează 
tot, plane, auxiliare verticale, 
care să ` conțină, pe rînd, 
muchiile “celor două prisme 
(fig. 7.98). Astfel, pentru afla- 
rea punetélor 1, Z, ot 
adicå intersecția muchiei 1—5 


Fig. 7.97. Reprezentarea intersecţiei (pătrunderii)... A Prismei, înclinate IT cu fețele 
dintre două prisme. laterale ale prismei verticale I, 
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Fig. 7.98. Epura intersecţiei (pătrunderii) pris- Fig. 7.99. Reprezentarea intersecţiei 
melor. dintre o piramidă și o prismă. 


se consideră uni plan frontal care intersectează prisma I după două drepte 
verticale, trecînd prin punctele 1 şi 5. La fel, pentru aflarea punctelor 3, 
3 si 7, 7 se consideră un plan frontal care intersectează prisma după 
două drepte: verticale, trecînd prin punctele respective. 

Dat fiind că prisma IT străbate prisma I, trebuie acordată o deosebită 
atenţie unirii punctelor de intersecţie și trasării ramurilor respective. Figura 
formatå din punctele 1, 2, 3, 4 unite prin linii drepte este un patrulater 
strimb, cele patru puncte nefiind coplanare. Perimetrul acestui patrulater 
este ramura. de inlrare. a intersecţiei, iar perimetrul patrulaterului 5, 6. Z, 
S reprezintă ramura de ieșire a aceleiaşi intersecţii. În cazul cînd sensul påtrun- 
dert indicat de săgeată ar fi invers, cele două ramuri isi schimbă denumirea 
una cu cealaltă. 

Este util de reţinut că orice muchie a unui poliedru care străbate alt 
corp are un punct de intrare și un punct: de ieșire. 


Piramidă eu prismă (fig. 7.99). Pentru a se determina intersecția acestor 
corpuri se duc prin muchiile, prismei plane frontale care, intersectează fetele 
piramidei, Astfel, planul frontal F trecînd prin b, b, taie piramida după un 
triunghi, al .cårui virf o se aflš urmărind, săgeata din figură. Dacă se duc 
din o paralele la muchiile piramidei se obţin laturile triunghiului. Aceste 
laturi taie muchia bb,, KN în punctele 1, 7! si 2, 2", care sint două puncte ale 
poligonului de intersecţie. Celelalte puneté'se găsesc utilizînd aceeaşi metodă. 


ARTER IE Gu LU HOS SÅ ui ] af i 
7.5.3. Interseetii de corpuri rotunde. 
Cilindru cu cilindru. Epura din fig. 7.100 rezolvă intersecția a doi 
cilindri cu axele! concurente și perpendiculare. Curba de intersecție: are două 
ramuri (deci este'o'pătrundere),'care sint egale si simetrice. Pentru obținerea 


95 


punctelor acestei curbe 
se aplică tot metoda pla- 
nelor auxiliare. Astfel, se 
consideră un plan de ni- 
vel care intersectează ci- 
lindrul orizontal după 
două generatoare, iar pe 
cel vertical după un cerc. 
Intersectiile celor două 
generatoare cu cercul sînt 
puncte ale curbei căuta- 
te: 2” şi å”, precum si 4” 
și AT sint intersecțiile, 
pe planul lateral, ale 
generatoarelor cilindru- 
lui orizontal cu cel ver- 
tical. „Urmărind sensul 
săgeților, se pot construi 
intersecțiile pe celelalte 
Fig. 7.100. Epura intersecţiei dintre “doi 'cilinăii: eu ` "denä plane ` de proiee- 
axele concurente si perpendiculare. \ +19! tie: orizontal și vertical. 
i SEDMO 9785 isiaoil sal nu &Phictul cel mt äi dé jos al 
curbei se obține trasind o orizontalåprin:1"såu 6"; care reprezintă intersecția 
generatoarei. de contur aparent, Im: plangt lateral, cu cercul de bază al cilin- 
drului orizontal: stiri i in | 
AS) = š 1 - i 1 


rt 225 go) I mt S n 
"Cilindru'cu'sieră. Cînd: centrul'sterei se află pe axa unui cilindru vertical 
(fig. 7.101), intersecţia leste un cerc, ce se proiectează in adevărata''mărime 
pe planul 'orizontal de "proiecţie ; acest cere este egal cu cercul: de bază! al 
cilindrului. Într-adevăr, dacă se due prin ab’ un. plan de nivel NI. acesta 
taie cilindrul după cercul cu raza ora”, care se proiectează pe planul orizontal 
tot ca un cerc, de rază egală, adică cercul cu rază 0,4: Gonsiderind' că acelaşi 
plan N' taie sfera, intersecţia respectivă este tot un cerc, care! are tot raza 
0,0, å. 


Con eu sferă. Cind centrul sferei se află pe axa conului (fig. 7.102). se 


duc prin punctele c' ai a planele de nivel Ni, si NZ, care taie atit conul, cît si 
sfera, după două cercuri și anume : cercul cu diametrul ab, a'b' si cercul cu 
diametrul cd, Ke o EET SEM X. 
Aplicația imediată a celor expuse mai inainte se yede in fig, 7.103, unde, 
pentru a afla intersecţia a doi cilindri care se interpătrund ortogonal si au 
axele concurente, este suficientă o singură proiecție, şi anume cea tăcută 
pe un plan paralel cu planul axelor. Gu centrul, în punctul de, intersecție al 
axelor se duc sfere care taie cei doi cilindri după cercuri, care se proiectează 
astfel : cele aflate pe, cilindrul Ç, după drepte Verticale, iar cele aflate pe cì- 
dindrul C, după, drepte. orizontale. Sfera cu raza, OM taie, cilindrul. Cy. după 
cercurile proiectate în AB și CD şi cilindrul Ga! după cercurile NM si PR. 


4 
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Fig. 7.103. Reprezentarea 
intersecţiei dintre doi ci- 
lindri ce au axele concu- 


Fig. 7.101. Epura inter- 
secției dintre un cilin- 
dru circular drept si o 


sferă al cărei centru ru Fig. 7.102. Epura inter- rente si perpendiculare. 
este situat pe axaeilin- „Secției, dintre, un con 
drului. circular drept SL o sferă 


al cărei centru este si- 
tuat pe axa conului. 


Punctul 7, fiind intersecţia a două cercuri, NM si AB, aflate pe aceeași sferă, 
este în acelaşi timp si un punct al intersecliei celor doi cilindri ; la tel, pentru 
punctele 2, 3, 4. Punctele extreme ale curbei, adică punctul 5, cel mai de jos 
al ramurii supetioăre şi punctul 6, cel mai de sus'ål iamurii inferioare, se deter- 
mină trasînd sferă tangentă la cilindrul cel mai mic (Ch, 

Această metodă se numeşte metodd sferelor şi aplic înd- 0 se pot rezolva 
rapid o serie de probleme de intersecţii, 


H ' . e 
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CD ft I 


TØY di Intersectii de poliedre, Cu, corpuri rotunde | gi E auf 


} c 1) ` eu { Í {I | 4 Ui ~ ) ) 
prismi cu ohini (fia 7 OA): Metodă genér ala! å Sanyon auxiliare este 
aplicabilă şi aici Gu planul-de nivel N“ se taie! cilindrul după cercuri, iar fețele 
laterale ale prisnvei' după” drepte: parålele cu muchiile: Intersecţiile acestora 
dau puncte ale ramuriloride: intrare! şi dei iede l ale pătrunderii din figură! 
> Pentri a afia iin” punct al intersecţiei se "prelungeşte urmă verticală N’ 
å plånuldi, înl“sensul'săgeţii, pînă intersectează pătratul din proiecția laterală 
kr, 10 „De ER prin linie de Sun aan senstil sădeţii, Ise! deier mg proiecția 
orizontală sh a punctului, All lată pe "eereul å de bază al cilindrului ; Ñ cu ajutorul 
| Jiniei de ordine se obţine proiecli a verticală ra punctului căutat. LEN 
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Fig. 7.104. Epura intersectiei dintre o prismă, cu mu- 
chiile drepte fronto-orizontale, si un cilindru circular 
drept. 


Folosind un singur plan auxiliar se pot obține patru puncte ale intersecţiei, 
dintre care două sînt ale ramurii de intrare și două ale celei de ieșire. Cu 
cît se utilizează mai multe plane auxiliare, cu atit: cele, două ramuri, se tra- 
sează mai precis. wad? îi 

Con cu prismă hexagonală. Pentru exemplificare .s-a Ales ca poziţie 
reciprocă a corpurilor cea: din fig. 7.105; deoarece curba de, intersecție. rezul- 
tantă in această ipostază este frecvent, intilnitå in reprezentarea organelor 
uzuale de maşini (şuruburi cu cap hexagonal, piulițe hexagonale etc.). 

Construcţia intersecţiei se execută astfel: se duce un plan de nivel Ni 
care taie conul după un cerc ; se trasează acest cere în planul orizontal de 
proiecție si din punctul 1, în care acesta taie latura hexagonului, se ridică o 
linie de ordine pînă în punctul Z Se observă că! folosind un! singur plan, 
respectiv cere, se obţin şase puncte ale intersecţiei. Punctele cele mai de jos 
se află ducind:din:a'o linie de-ordine'pinå la generatoarea' de contur aparent 
a conului, și apoi din o o orizontală, care intersectează muchiile prismei 

- în punctele căutate; punctele cele mai de sus se situează la; mijloacele laturilor 
hexagonului;și se: determină utilizînd aceeaşi metodă. i 
/ După cum, reiese si din construcție, intersecţia, conului cu prisma hexago- 
nalå este formată, din șase, arce. de hiperbolå, deoarece cele sase fete: laterale 
ale prismei sint plane paralele eu axa conului. i, VER aa er 

In fig. 7.106 s-a dat un exemplu de reprezentare în triplă proiecţie orto- 
gonală a uñei piese cu forma rezultată din intersecția diferitelor corpuri 
geometrice simple. Ir A Biotta ai r 3nildo VA 
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REPREZENTAREA SI NOTAREA 
VEDERILOR, SECTIUNILOR ȘI 
RUPTURILOR IN DESENUL INDUSTRIAL 


8.1. Generalitåti 


Regulile privitoare la reprezentarea si notarea vederilor, sectiunilor si 
rupturilor in desenul industrial sint stabilite in-STAS 105-76. 

Pentru executarea corectă a acestor reprezentări trebuie så se finå seama 
şi de următoarele standarde de stat: f 

STAS 614-76 Regulile, generale pentru dispunerea proiectiilor pe desen. 

STAS 105-76 Linii utilizate in desenul industrial. 

STAS 104-80 Hasurarea in desenul industrial; 

STAS 186-74 «Serierea. på 

STAS G857/1-78. Condiţii generale pentru desene de execuţie. 

Conform’ deliniţiilor formulate în STAS 105-76 : 

Vederea este reprezentarea in proiecție ortogonală pe un plan a obiectului 
nesectionatl. 


Secliunea este reprezentarea în proiecţie ortogonală pe un plan a obiectului, 
după intersectarea acestuia cu o suprafaţă fictivă de sectionare si îndepăr- 
tarea imaginară a părții obiectului aflate între ochiul observatorului si supra- 
faţa respectivă. 


Ruplura este reprezentarea în proiecţie ortogonală pe un plan a obiectului, 
după îndepărtarea imaginară a unei părţi din acesta, separată de restul 
obiectului printr-o suprafaţă de ruptură, perpendiculară pe planul de proiecție 
sau paralelă cu acesta. 


8.2. Vederi. 


Criteriile de clasificare, precum, și vederile ce rezultă sint următoarele : 
a) direcţia de proiceţie.. 


S vedere cbisnuilă, dacă aceasta este obtinutå după una dintre direcţiile 
de proiecţie conform STAS 614-76 (fig. 8.1); | 


100 


înclinată. 


CI 
t 
B 
` 
87 4 
"Fig. 8.1. Vedere obişnuită. Fig. 8.2. Vedere 


— vedere înclinală, dacă este oblinutå după alle direct de; proiecţie 
decît cele indicate în standardul menţionat (fig. 8.2) ; 


b) proporţia in care se face reprezentarea 

— vedere lolală, dacă se reprezintă vederea întregului obiect, (v. fig. Š. D; 

RE, vedere parțială, dacă „se reprezintă vederea. numai a unui element 
(fig. 8.3) sau a unei jumătăţi sau a unui sfert din obiect, cind acesta admite 
unul sâu două plane de simetrie (fig. 8.4). 

Liniile de contur vizibile și muchiile reale vizibile de intersecţie ale supra- 
fefelor reprezentate în vedere se trasează cu linie continuă groasă. 

Muchia fictivă este intersecţia imaginară dintre două suptafete racordate 
printr-o rotunjire ; dacă reprezentarea acesteia este necesară si dacă nu se 
confundå cu o linie de contur, ea se executå cu linie continuå sublire, ce nu 


- Fig; 8.3. Vedere parțială. "e 0 Fig. 84: Reprezentarea 
vederii partiale a obiec- 
telor simetrice. 
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Fig, 85, Reprezentarea mu- Fig, 8,6. Reprezentarea muchiilor 
chiilor fictive, fictive paralele foarte apropiate, 


trebuie să atingă liniile de contur sau muchiile reale (fig. 8.5). În cazul a două 
muchii fictive concentrice sau paralele foarte apropiule se reprezintă numai 
cea corespunzătoare grosimii mai mici a piesei (lig. 8.6, muchia 1). 

Gurbele de intersecție ale corpurilor geometrice de rotaţie se pot repre- 
zenta convențional simpliticat, tinind seama de forma, dimensiunile şi poziţiile 
lor relative, precum şi de natura prelucrării, prin segmente de dreaptă, arce de 
cere sau curbe de diferite grade, cu linie continuă groasă sau linie continuă 
subțire (fig. 8.7). 

Vederile parţiale pot fi reprezentate cu sau fără linie de ruptură (v. fig. 8.3 
şi 8.4 şi fig. SS si 89). ` SS 

Forma plană a unei suprafețe (suprafefele laterale ale paralelipipedelor 
şi trunchiurilor de piramidă) si porțiunile de cilindri teşite plan în formă de 
patrulater se indică prin trasarea diagonalelor acestor suprafeţe cu linii continue 
subțiri, (fig. 8.10 și SL) O ie pit 

Reprezentarea in vedere a reliefului suprafeţelor striate, ormanentate etc. 
se execulă simplificat. numai pe o mică porțiune a suprafeţei respective cu 
linie continuă subțire, (lig. & 12 ; = = 


f 


2 Ranas ati ú Pe 9 HDS 


Pr ESN 2 4 


Fig, 8.7. Reprezentarea curbelor de intersecţie : Fig. 88 Re- 
1 — suprafaţă cilindrică prelucrată (@,=@,) ; 2 — suprafaţă ci- å prezentarea 
lindrică prelucrată (Ø,<ø,) ; 3 — suprafață cilindrică nepre= vederii par- 
lucrată (2 :=0,) ; 4 — suprafață ellindricå neprelucrată (94890) tiale- limitate 
b cu linie de 
ruptură, 


102 


Fig. 89. Re- Fig, 8.10, Reprezentarea fn ve- Fig. 8.11. Re- Fig. 8.12. Re- 


prezentarea dere a două suprafeţe prisma- prezentarea prezentarea in 
vederii par- tico, formei plane. vedere a su- 
Wale limitate a unei supra- prafetelor cu 
de linii de axå, fete. relief mårunt. 


8.3. Sectiuni 


Pentru citirea corectå:si fără dificultate a desenului unui obiect cu profile 
interioare se utilizează reprezentarea în secţiune a acestuia (fig. 8.13 și 8.14). 

Secfionarea se execută imaginar cu o suprafață plană sau cilindrică, 
numită suprafață de secfionare, sau, pe scurt, de secțiune. 

În scopul obţinerii unei proiecţii cit mai apropiate ca formă si dimensiuni 
cu obiectul''de reprezentat, în general, suprafafa de sectionare plană se alege 
paralelă cu planul de “proiecţie: pe care se face reprezentarea. 

Muchiile interioare, ce formează conturul interior al obiectului, se dese- 
nează cu linii continue de aceeași grosime cu cea a liniilor conturului exterior. 

Pentru a scoate în evidență suprafețele rezultate din intersectarea ima- 
ginară a obiectului cu suprafața de sectionare, acestea se hașurează conven- 
tional în conformitate cu prevederile din STAS 104-80, în funcţie de natura 
materialului din care este fabricat obiectul. 


Fig, 8.13, Reprezentare, din, care | Fig. 8,14, Reprezentarea În 
rezultă necesitatea  secţionării i secțiune, 
obiectelor cu profile interioare, 
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Fig: 8.15, Se cțiune propriu- Vig, 8.16, Secţiune propriu-zisă 
ziså obișnuită, obișnuită a unui obiect cu 
udincitură conică, 


Cum necesităţile impun o gamă de tipuri de secționări Și secțiuni, pentru 
o ordonare a acestora, s-au stabilit criteriile de clasificare si denumirile pre- 


zentale in cele ce urmează. 


a) Modul de reprezentare : 


— secțiune propriu-zisă, reprezentarea numai a figurii rezultate din 
intersectarea obiectului cu suprafata fictivă de seclionare (fig. 8.15 şi. 8.16) 3 
se utilizează cu scopul reducerii spațiului de reprezentare prin micşorarea 
numărului de proiecţii necesare, determinării lor corecte, realizindu-se ca atare 
o economie de timp si materiale; în general acest tip de secțiuni se realizează 
cu o suprafață plană perpendiculară pe axa de simetric a corpului respectiv ; 


— secțiune cw vedere, reprezentarea atît a secțiunii propriu-zise, cit şi a 
vederii părţii obiectului aflate in spatele respectiv ei suprafeței de secțiune 
(fig. 8.17); această “reprezentare dă 6 imagine mai sugestivă a obiectului 
sectionat decît cea rezultată din reprezentarea. secțiunii propriu-zise. 


b) Poziţia suprafetei de secţiune fată de planul orizontal de proiecţie : 
— secliune orizontală, cînd suprafata de secţiune este paralelă cu planul 


orizontal de proiecţie ; aceasta se reprezintă pe planul orizontal de proiecţie 
(fig. 8.18) ; 


= secfiune verlicald, dacă suprafața de sen este perpendjonlark pe 
planul orizontal. de proiecţie (fig. 8.19); 


— secțiune înclinală, dacă suprafaţa de secțiune are o poziție: diterită 
de cea paralelă sau perpendiculară pe planul orizont: Ude proiecţie (tig. 8.20) ; 
secfiunea apate) ca, efect ü) rabaterii suprafeței plane de secțiune peste:planul 
de proiecție, 

e) Poziţia planului de secţiune Pafå de axa principală a obiectului: 

= seethe | loñġiludiiälă, cînd suprafața de secțiune” conține său. este 
paralelă cu axa principală a obiectului (tig, 8.21) 
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Fig. 8.17. Reprezentarea sectiunii “cu 20) lulpig 848. Reprezentarea secțiunii 
j „ «vedere.. SE SE orizontale. 


Fig, 8.19, Reprezentarea secțiunii 3 EN Fig, 8.20, Secţiune încli- 


verticale, "Imată, 


Fig. 8.21. Secţiune 
longitudinalå. 


Fig. 8.22. Sectiune trans- 
versalå. 


— secţiune lransversală, dacă suprafaţa de secțiune este perpendiculară 
pe axa principală a obiectului (fig. 8.22). 

Această clasificare, c), se aplică in special obiectelor ce au una dintre 
dimensiuni (de obicei lungimea) mult mai mare decît celelalte două. 


d) Forma suprafeţei de secțiune : 


— secțiune plană, dacă. suprafața de secţiune este un plan (v. fis. 8.17 
si fig. 8.22); 


— secliune frintå, dacă suprafaţa de secţiune este formatå din douå 
sau mai multe plane -consecutiv “concurente: sub un unghi diferit de 902; 
in aceastå situatie se procedeazå si la rabaterea planului inclinat pe un plan 
paralel cu planul de proiectie, in asa fel incit proiectia så nu aparå deformatå 
(fig. 8.25), cu exceptia cazurilor in care partea inclinatå a supraleţei de secţiune 
cste cuprinsă între două plane orizontale, verticale sau laterale ale acestei 
suprafeţe, cînd porțiunea respectivă se reprezintă fără a se rabate (fig. 8.24) ; 


— secliune în trepte, cînd suprafaţa de secţiune este formată din două 
sau mai multe plane paralele (fig. 8.25) ; acest tip de secțiune se utilizează 
cînd elementele ce trebuie scoase în evidență prin sectionarea obiectului sint 
așezate în șiruri paralele cu planele de proiecţie ; 

— secțiune cilindrică-executată cu o suprafaţă cilindrică ; secțiunea se 
desfășoară pe unul din planele de proiecție (fig. 6.26). 


e) Proporția in care se face secţionarea obiectului : 

— secțiune completă, cînd în proiecția respectivă obiectul este reprezentat 
secfionat în întregime (fig. 8.27); acest mod de secfionare se utilizează, cu 
precădere, în cazul. pieselor asimetrice; ` de Å 
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Fig. 8.24. Sectiune frintå fårå ra- 
baterea planului de secţiune incli- 
nat. 


N 
AA 
Fig. 8.23. Sectiune frintå cu 


rabaterea planului de sec- 
tiune inclinat. 


— secţiune partiald, cînd numai o parte a obiectului este reprezentatå 
in secțiune, parte separată de restul obiectului printr-o suprafaţă de ruptură 
(fig. 8.28) ; sistemul de folosește, in special, la reprezentarea în secțiune a 
pieselor simetrice. j 

Cazul: particular al reprezentårii secțiunii parțiale il constituie reprezen- 
tarea combinată : jumătate vedere, jumătate secțiune (fig. 8.29), ce se utili- 
zează, pentru economie de spaţiu, la piesele simetrice ; în acest caz axa de 
simetrie a piesei delimitează cele două părți desenate. 

Sectiunile propriu-zise se pot clasifica, după poziţia lor pe desen faţă de 
proiecția principală a obiectului, in: ; 


= secliune obișnuită, secţiune reprezentată in afara conturului proiectiei 
respective şi dispusă conform STAS 614-76 (v. fig. 8.15 şi 8.16); 


Fig, 8.25. Reprezentarea secţiunii în trepte. 
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Fig. 8.29. Re- 


Fig! f 28. Bee prezentare 
Fig. 8.26. Secţiune ciè Fig. 8.27.) Secţiune 2: 049: DEC combinată ju- 
lindrică, completă, tune parțială rnátate vedere, 


limitată cu li- jumătate 


i sec- 
nie de ruptură, tiune. 


-- secliune de plasală, secțiune reprezentată deplasat de-a lungul traseului 
de secționare, în afara conturului obiectului (fig. 8.30) ; această secfionare se 
` utilizează in special cînd lipsa spaţiului nu permite aşezarea normală å proiec- 
iler; 


— secliune suprapusă, cînd secțiunea se reprezintă direct peste vederea 
Tespectivă (fig. 8.51 şi 8.32) ; acest mod de reprezentare, utilizat de asemenea 
in cazul lipsei, de spaţiu, are aplicabilitate numai în cazul contururilor simple- 
contururi ce se trasează cu linie continuă subțire ; 


= secfiune intercatală, cînd secțiunea se reprezintă în intervalul de rup- 
tură „dintre cele două părţi ale aceleiași vederi a obiectului (fig. 8.33 
si fig. 8.34) ; se folosește la. piesele lungi, și cu profil constant. - 

Sectiunile: deplasåte, suprapuse si intercalate se reprezintă, in funcţie 
de poziţia traseului de secfionare, in proiecţie din stînga (fig: 8.35) sau de sus 
(fig. 8.36). Nu se admite reprezentarea rotită a unor astfel de secţiuni. 

Dacă se secfioneazå un alezaj sau o adinciturå conică, cilindrică sau sfe- 


rică, in cazul secţiunii propriu-zise se reprezintă in vedere si muchiile tesitu- 
rilor alezajului sau adinciturii respective, aflate în spatele suprafeței de sectio- 
nare (v. fig. 8.16 si fig. 8.37). 


Fig. 8.30, Secţiune propriu-zisă Pig. 8.31. Sec- Pig, 832. Secţiune 
deplasatå, fiune propriu» propriu-zisă asime- 
zisă simetrică trică suprapusă. 


s suprapusă, 
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Fig, 8.33. Secliunea pro- Fig, 8.34. Secţiunea propriu-zisă interca- 
priu-ziså intercalatå a latå a unui profil complex. 
unui profil I. 


| been 
Fig. 8.35.. Sectiune pro- Fig. 8.36. Secţiune Fig. 8-37: Reprezentarea. secţiunii 
priu-zisă intercalatå re> ` propriu-zisă su- pròpriù-zise a unui øbiect cu alezaj 
prezentată in proiecție  prapusă reprezen- sau adinciturå cilindrică si conică. 


din stinga. tată în > proiecţie | 
mech Sin HUB LEE ON ERBE 


8.3.1. Traseul de seétionare 


Traseul de sectionare reprezintă intersecţia suprafeţei de secţiune cu planul 
de proiecţie. Traseui se marchează printr-o linie de tipul linie-punct mixtă, 
adică o linie-punct subţire cu segmentele de la capetele şi din locurile de schim- 
bare a direcţiei traseului trasate cu linie continuă groasă (fig. 8.38). 

Fac excepţie : | š ` 

— sectiunile nesimetrice suprapuse, la care traseul de sectionare nu se 
reprezintă (v. fig. 8.32) ; | 

— sectiunile simetrice suprapuse (v. fig. 8.31 si 8.36), intercalate si depla- 
sate (v. fig. 8.30), la care traseul de sectionare, reprezentat prin linie de tipul 
linie-punct subţire, este în același timp si axa secțiunii respective. 


| s 2 23 
| | A == 
. í ke 
8.4, Rupturi A 
Pentru a scoate în evidență anu- Kees" wela 
mite părţi acoperite dintr-un obiect, AT 


a cărui seetionare nu ar fi necesară pig, 8.38. Marcarea traseului de sectio- 
(fig. 8,39), pentru a reduce spaţiul nare. 
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Fig. 8.39. Reprezen- Fig.: 8.40, Utilizarea 
tarea in ruptură a rupturii în vederea A 2 
unui profil interior, reducerii spatiului 


reprezentării, 


Fig. 8.41. Reprezentarea la 
scară mărită a detaliilor. 
Fig. 842. Ruptură în 
lemn. 


ocupat pe desen de reprezentarea unei piese, în special piese lungi (fig. 8.40), 
sau pentru a limita detalii majorate la scarå (fig. 8.41) se foloseşte metoda 
BUET Sabun Ba ER Š - 

Urma suprafeței de ruptură pe planul, de proiecţie se reprezintă printr-o 
linie de ruptură ; aceasta se trasează cu mîna liberă, cu linie continuă subțire 
ondulată (v. fig. 8.39, 8.40 si 8.41) pentru orice material, cu excepţia lemnului, 
şi în zigzag (fig. 8.42) pentru lemn. 

Pentru evitarea confuziilor, linia de ruptură nu trebuie, să coincidă cu o 
muchie sau cu o linie de contur a obiectului (fig. 8.43 şi 8.44) sau să fie trasată 
în continuarea acestora;, ASSEN : kisa Ç 

„Linia, de rupturå nu se traseazå cind coincide cu axa obiectului (fig. 8.45.) 


Gresit : 
Corect : 

Fig, 8.43. Pozi- Fig. 8.41. Pozitia Fig, 845. Re- 

ţia liniei de, liniei de ruptură prezentarea 
ruptură faţă de față de linia de i 0 vupturii dind 
muchia obiec- contur a obiectu- linia de rup- 
tului, p lui. tură coincide 

j cu axa obiec- 

tului, 
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8.5. Reguli comune pentru reprezentarea vederilor, 
sectiunilor si rupturilor 


Axele de simetrie, cercurile de divizare, precum și liniile centrelor pentru 
oriticiile cu dimensiunile (diametrele) pe desen egale sau mai mari de 10 mm 
se trasează cu linie-punet subțire (fig. 8.46, a); pentru cele cu dimensiunile 
(diametrele) aub 10 mm, cu linie continuă subțire (fig. 8.46, b). Liniile de axă 
trebuie să depăşească cu 2—3 mm liniile de contur respective. 

Obiectele simetrice pot fi reprezentate jumătate vedere-jumătate secţiune, 
sau asttel încît jumătate din reprezentare să se refere la o secţiune, iar cealaltă 
jumătate la o secţiune diferită (fig. 8.47). În cazul reprezentării combinate, 
jumătate vedere- jumătate secțiune, în proiecție pe planul vertical și pe planul 
lateral, vederea se reprezintă în stinga axei obiectului (fig. 8.48), iar în 
proiecția pe planul orizontal deasupra axei obiectului (fig. 8.49). 

Piesele care admit unul sau două plane de simetrie se pot reprezenta 
jumătate (fig. 8.50), respectiv sfert (v. fig. 8.4 şi fig. 8.51), cu menţiunea ca 
axa sau axele de simetrie ale proicetiilor să fie intersectate la ambele capete 
de cite două liniute paralele, perpendiculare pe axe, trasate cu linie continuă 
subțire (v. fig. 8.50 şi 8.51). Se admite lipsa acestei notații, cu condiţia ca 
liniile de contur şi muchiile să depăşească cu 2—3 mm linia de axă (fig. 8.52). 

Elementele identice, aşezate simetric, pot fi reprezentate complet o singură 
dată, în rest-fiind-reprezentate simplificat (fig! 8.53).1. å 

Dacă este necesară reprezentarea-conturului pieselor învecinate, acesta 
se trasează cu linie-două puncte (fig. 8.54). Indiferent de situaţie, aceste ele- 
mente nu se haşurează. ze = s = Sr 


Poziţia extremă a pieselor mobile se figurează conturind piesa, in aceastå 
situaţie, cu linie-două puncte (fig. 8.55). 

Elementele rabåtute in planul de secţiune se reprezintă cu linie-punet 
subtire (fig. 8.56). 

Proiectiile înclinate se reprezintă pe un plan ajutåtor de proiecţie, paralel 
cu suprafaţa respectivă (fig. 8.57), acestea. putind fi reprezentate rotit față de 
poziţia rezultată din proiectare (fig. 8.58). 


29 
a b 
Fig. 8.46. Reprezentarea Fig. 8.47. Reprezentarea obiecte- 
axelor de simetrie şi a lor simetrice unde jumătate din 
liniilor de centru : reprezentare se referă la o sec- 
a — orificii cu dimensiuni tiune, iar cealaltă jumătate la o 


orificii. cu dimensiuni pe 


pe desen > 10 mm; b — secțiune diferită, 
desen, < 10 mm, å i 
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@ | 


SJEL NE 
` + 
Figi 9 8.48. Reprezentare Rig, 84941 Rem Big, 8:80, + Re- Fig. 8.51. Repre- 
combinatå in proiecție pe prezentare prezentarea zentarea  obiecte- 
planul vertical său lateral. combinată in obiectelor ` ce lor ce admit două 
| proiettie pe admit un plan plane de simé- 


planul ori- de simetrie. trie. 
zontal. j 


) 558 
| 

Sek 
| 


pan 
| 


Fig. 8.52. , Repre- 


zentarea cu depă- 1 | 

sirea liniei de axå ag 

a muchiilor obiee o pupe szl: Oa noi Í 

telor simetrice. Fig. 8.53." Reprezentarea | BB. 8,54. Repre- 
elementelor identice şi ase- — zentarea conturu- 
îi izate simetrie i rt "lui pieselor înve- 


cinate, 


i 8 >zentar jeselor Fig ) rezentarea 
Fig, 8.55, Reprezentarea pieselor Fig, “8.56. Reprezen e 
de motdle lete extremå, elementelor rabåtute în 


planul de secțiune. 


Fig, 857 Reprezentarea Fig. 8.58. Reprezentarea 
proieetiilor înclinate. rotită a proidetiilor 


Fig. 8.59. Reprerdriter ea desfășurată VALG 
a elementelor realizate. prin. îndoire. 


Reprezenlaredi las scară oa faţă de's scara reprezentării din care provine, 
a unui detaliu, se. face conform fig. 8.41. š 

Obiectele care au suprafețe curbe sau elemente realizate prin indoire 
se pot. reprezenta si desfășurat (fig. 8. 59). 


y 


FOT 


a u soba sÍ Hils) å 
8.6. Notarea vederilor, sectiunilor si rupturilor 


Indicarea direcției și sensului de proieclie se face pentru : 

— vederi obişnuite definite față de proiecția principală si dispuse în 
alte poziţii decît cele” în 'contorinitate cu” STAS ‘614276 (vi fig: 8.58) ; 

— vederi” obişnuite definite faţă de altă Prost decit proiecția prin- 
cipală ; 
— vederi înclinate. (v. fig. 8.2) ; 

— secţiuni fga igi 8. 57); cu excepţia sectiunilor suprapuse, deplasate şi 
intercalate ; 

= proiecţii ale rønne? obiect reprezentate pe altă LN decit a pro- 
jectieifatå de care sint definite. 

Reprezentarea direcției si sensului. de proiecție se GE 

— în cazul vederilor, printr- -0 săgeată perpendiculară pe suprafața ce 
se proiectează avînd vîrful orientat spre aceasta (v. fig. 8.3): 

— în cazul secţiunilor, prin cîte o săgeată perpendiculară pe segmentul 
de capăt al traseului de seefionare-si sprijinită cu virful pe acesta; astlel 
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incit segmentul de capăt så depăşească cu 2—3 mm 
virful sågetii (v. fig. 8.38 şi 8.57); săgețile se 
execută ca in fig, 8.60, 

Direefia de proiecţie nu se indică pentru : 

vederi obişnuite definite faţă de proiecția 
principală si dispuse conform STAS 614-76 
We Lig, 810); 

reprezentări jumătate vedere-jumătate secţiune, dispuse pe desen 
conform STAS 614-76 (v. lig. 8.48) ; 

secțiuni deplasate, suprapuse și intercalate (v, fig. 8.30, 8.31 ai 8.33) ; 

detalii reprezentate la o scară diferită de cea a proiecției din care 

provin (v. fig, 8.41). 

Simbolurile” literale utilizate pentru notare sînt litere majuscule, cu 
dimensiunea nominală de 1,5—2 ori dimensiunea nominală a scrierii folosite 
pe desenul respectiv ; literele se scriu paralel cu baza formatului, atit deasupra 
sau lîngă linia sågetii, cit si deasupra proiecției corespunzătoare. 

Direcţia de proiecţie şi proiecția corespunzătoare se notează cu aceeași 
literă, 

În cazul secţiunilor, fiecare traseu distinct de sectionare se notează de-a 
lungul său cu aceeaşi literă, ce poate fi înscrisă şi în locurile de schimbare a 
direcţiei (v. fig. 8.25 şi 8.38). 

Notarea detaliilor se face printr-o majusculă scrisă paralel cu baza for- 
matului. 

Proiecţiile reprezentate rotit (v. fig. 8.58) sau desfăşurat (v. fig.8.59) 
se notează prin simbolurile din fig. 8.58, respectiv fig. 8.59, amplasate în 
continuarea notafiei de identificare a proiecției ; simbolurile se trasează cu o 
linie de aceeaşi grosime cu cea pentru înscrierea cotelor şi au înălțimea egală 
cu dimensiunea nominală a notaţiei respective. 

La reprezentările detaliilor de vedere sau secţiune, scara se scrie 
lingă sau sub notarea proiecției (v. fig. 8.41), în conformitate cu STAS 2-82. 

În tabelul 8.1 sînt concretizate modurile de notare a vederilor şi sectiunilor. 


Tabelul 8.1 


. Notările grafice pentru reprezentarea vederilor. şi secfiunilor pe desen 
ETT A UU I UU EE ESES 


Modul de notare 


Notarea vederilor 
T Í tert j mn ul Reprezentarea. la Reprezentarea 
/ scară identică la scară diferită 


Direcţia în care se privește ` tob A A 
Vedere normalá DU 1 Di : VIE | tO "A An:1 


Ti taloi! j Jone 0 i 
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Tabelul 8.1 (continuare) 


Modul de notare 


FE MT ii 
Reprezentarea la Reprezentarea 
scară identică la scară diferită 

— . 


Notarea vederilor 


— NR ti N 


Vedere rotitå 


AU AOrni | 


Vedere desfășurată AQ MOS 


Notarea sectiunilor 


Directia in care se priveste spre suprafața fictivă 
de secţionare š L. r 


Sectiune normalà gi ASA 3 A—A 
DE RAGE HESTE N å n:1 
Secţiune rotită A-AO A-A O 
ol 
Secţiune desfăşurată | A-AQ A-A CEZ 
ER E š ni] 


8.7. Hasurarea în desenul industrial 


I 


Pentru punerea in evidentá a suprafetelor rezultate din intersectarea 
imaginarå a suprafeţei de secțiune cu obiectul de reprezentat, acestea se hasu- 
rează. În acest scop se utilizează linii de hasurå sau notări grafice convenţionale, 


elemente care, împreună cu regulile privitoare la hasurare, sînt reglementate 
prin STAS 104-80, Astfel, pentru a deosebi diferitele materiale, se utilizează 
hasurile si notările grafice convenţionale; cuprinse în tabelul 8.2. 


115 


Ss ó Tabelul 8.2 
Hasuri si notåri grafice 


ar Hasurile si Hasurile și 
Materialul I 7 KEE 
: | nolårile grafice | notårile grafice Materialul 
Orice fel de metale Xe VIN Zidărie de cărămidă 
EN Ze 


Materiale nemetalice 
(cu exceptia celor 
indicate în tabel) 


Zidărie de cărămidă 
refractară si pro- 
duse ceramice 


Secţiune transversală 2 x ==] 
prin lemn SS “ZZ -Påmint-—- 


SE 


Sectiune longitudinalå Umpluturå 
= d 
prin lemn = 
EE EE EE 
Sticlå, materiale transpa- TN TATE Lichide 
IC. 
rente Tyson fe Zl 4 


Beton 


A, Beton armat 
ZZ 


Pentru metale, hasurarea sectiunilor precum si notàrile grafice conventio- 
nale se execută cu linii continue subţiri drepte, paralele, egal depărtate între 
ele si înclinate la 45, spre decapta sau.spre stînga, faţă de o linie de contur 
sau faţă de o axă a reprezentării (fig. 8.61). å éi 

Hasurarea sectiunilor ce au porţiuni importante din conturul lor înclinate 
la 45 faţă de linia de contur sau de axa in;raport cu, care se face hawa 
se poate executa cu hasuri înclinate la 30? sau 60° faţă de aceste linii (v. fig. 8. 

i fi £ 5 2 t i i i å D D GE 

i EE marimea spprafsjet de at distanței dintre liniile de 
sură i se pot atribui valori între 0,5 si 6 mm, 3 eg d 

Ree secfiunilor care se referå la EE et sp SH 

proiecţie sau în proiecţii diferite pe același desen) trebuie să fie identice. 
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Fig. 8.61. Diferite tipuri. de ha- Fig. 8.62. Orientarea hașurilor față de liniile 
suri utilizate pentru materiale de contur sau de axă. 
metalice. 


Iașurile se întrerup cînd se întîlnesc cu 9 cotă sau o inscripţie; forma 
intreruperii este dreptunghiulară sau circulară (fig. 8.63). 

In cazul reprezentårii sectiunilor in trepte, liniile de :hasurå au aceeasi 
inelinare pe toatå suprafata, însă sint intercalate în dreptul fiecărei schimbări 
a suprafeţei plane; de secțiune (fig. 8.64). - 

Hasurarea suprafetelor mari se poate reduce la o zonă îngustă, situată 
de-a lungul conturului suprafeţei. respective (fig. 8.65)... . ;. 

La suprafetele;eu lăţimea pe desen mai mică de 2 mm, liniile de hasurå 
se inlocuiese eu; innegriri (fig. 8.66), innegriri care, în cazul trasårii în creion 
pe hirtie. de cale, se execută Pesspatele hirtiei, pentru a se evita råspindirea 
carbonului pe toatå suprafata desenului. 

Hasurarea a douå suprafete in contact condiţionat se face respectind 


prevederile de mai inainte, cu menţiunea ca liniile de hasurå så fie orientate 
diferit (fig. 8.67). 


Fig. 8.63. Formele intreruperii hasurilor : 
8 — dreptunghiularå ; b — circulară. 


Fig, 8.64. Hașurile sectiunilor în trepte. 


Hasan iniereeiefa 
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Fig. 8.65. Hasurarea supra- Fig. 8.66. În- Fig. 8.67. Hasurarea a două 
feftelor mari, negrirea supra- suprafeţe in contact condi- 


fetei cu låtime tionat. 
micå pe desen. 


OG 


D000 00077 ind 
SS Lumină 

IN 

Së 
Fig. 8.68. Hasurarea mat Fig. 8.69. Reprezentarea 
„multor suprafeţe, in con- CEN contactului conditionat din- 
tact condiționat. tre două suprafețe inne- 


el) d E grite! 
La sectiuni prin mai mult de două piese in contact dot ds OnåE hasurile 

se deosebesc atit prin orientare, eit si prin desime (fig. 8.68). 
Pentru a distinge piesele, la contactul între suprafețele înnegrite se lasă 


un spațiu liber (lumină) de l 2 mm, în funcţie de mărimea reprezentării 
(fig. 8.69). 


p AS | 9 
COTAREA DESENELOR INDUSTRIALE 


9.1. Generalitåti 


Pentru realizarea unui obiect reprezentat prin desenare, în afarå de vederile 
prin care se exprimă forma constructivă, tehnologică, este absolut necesară 
si înscrierea valorilor numerice ale dimensiunilor acestuia. 


Dimensiunea este o caracteristică geometrică liniară sau unghiulară care 
stabileşte, singură sau împreună cu altele, mărimea unui corp sau a unei 
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figuri geometrice ; dimensiunea poate exprima distanța dintre două suprateţe, 
dintre piesele unui ansamblu, dintre două subansambluri ale unei instalaţii etc., 
valori unghiulare s.a. 


Colarea este operaţiunea de înscriere pe desenul unui obiect a valorilor 
numerice ale dimensiunilor elementelor geometrice ale acestuia, precum si a 
valorilor numerice ale dimensiunilor prin care se determină poziţia relativă 
a acestor elemente. 

Cotarea se face după anumite reguli, stabilite în STAS 188-76, ce fin 
seama de considerente tehnologice, posibilităţi de măsurare si execuție, 
În funcţie de natura desenului, dimensiunile pot fi de două. feluri: 

— dimensiuni nominale N, rezultate din cercetare, calcul si proiectare, 
stabilite pe baza unor criterii funcționale sau constructiv-tehnologice ale pie- 
selor ; se înscriu pe desenele de studiu sau proiect ; 

— dimensiuni efective E, rezultate din măsurarea directă a obiectului ; 
ele se înscriu pe desenele de releveu (desenele. executate după un obiect 
existent). a 

Cotarea cuprinde următoarele operaţiuni : 

— dispunerea pe desen a elementelor cotårii 


desenul de releveu); ` i — = = å : 
— măsurarea dimensiunilor piesei si înscrierea cotelor (pentru desenul 
de releveu) ; 
= verificarea: înscrieriis corecte. a cotelor: 


2 


— cu excepţia cotelor (la 


E 


9.2. Elementele cotårii 


In STAS 188-76 sint precizate elementele cotårii, cu definitiile aferente, 
astfel : 

— liniile ajutătoare indică. punctele sau planele între care se prescrie 
cota, ele putind servi şi la construirea punctelor necesare pentru determinarea 
formei geometrice a obiectului reprezentat; STG ) r> É 

— linia de cotå este linia deasupra! cărei se scrie cota respectivă ; 

— linia de indicație servește pentru a precizaspe desen elementul la care 
se referă o prescripţie, o notare convențională sau 9 Got, care din lipsă de 
spaţiu nu poate fi seriså deasupra liniei de cotă; i 

z cola reprezintă valoarea numerică a dimensiunii elementului cotat, 
scrisă pe desen direct sau printr-un simbol literal, în cazul desenelor ce cuprind 
tabele de dimensiuni ; cota poate fi însoțită de simbolurile, cuv 
curtările necesare pentru precizarea elementului cotat, +. 

Elementele cotării sînt exemplificate în fig. AL 


intele sau pres- 
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Linii ge indicatie 


` „Linie. ajutătoare c 
gd Distantå cel putin 7mm 


EECHER 
Linie „de. cotă Spokiu liber 


i Ce Imm Între cifră 
Cote (în şi linie de cotă 


Fig. 9.1. Elementele cotării. ' 


9105 CH 19 iireloo sobiuaunlo $ n9290 94 65 
9.3. Executia graficå si dispunerea pe desen 
a elementelor, voam ` 


N (t 


Liniile utilizate pentru execuția graficä a elementelor cotării trebuie să 
corespundă STAS 103-76 ; tipul şi dimensiunea nominală a scrierii utilizate 
pentru inscripţionarea desenelor se aleg conform STAS 186-74. Trasarea ele- 
mentelor cotării pe desen se face în ordinea succesiunii menţionate cu ocazia 


definirii acestora. iimăioo slojna 


9.3.1. Liniile ajutătoare 


Hoz Liniile ajutătoare definese, în fapt; extremităţile elementului măsurat ; 
pot fi folosite în acestscop şi liniile de contur sau de axă. Liniile ajutătoare 
se trasează cu linie continuă subţire, pn general perpendiculare pe linia de cotă, 
pe care o; depășesc scu12—3 mm (fig: 9.1: A). Pentru claritatea 'cotării, se 
admite ca liniile ajutătoare; sä De trasate înclinat la 609, faţă de linia de cotă, 
însă tot paralelele între ele (v. fig. 9:171B si fig. 9.2). | 

Nu se recomandă utilizarea” liniilor ajutătoare před lungi (tig. 93). 
elo Lal éotaréa "dimensiunilor unghiulăre shua "lungimii arcelor de cere, 
liniile ajutătoare se trasează! radial (i i o a a Fo a ai A SAT 
(n eazul cotării racordării”a dous $uprafefe plane neperpendiculare între 
ele, dar perpendiculare pe planul de proiecţie, liniile ajutătoare se trasează 
conform fig. 9.4 (a sau v). pi. i "as Hein? Ale 


gi, , 
fil HOPE ra Lo 
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7 Limi de cotă 


N 


H4 
| N ni Leem 
ajutătoare 
Fig. 92, 'Prasarea liniilor ajută- Fig. 9.3, vaga. 
toare înclinat la 60° faţă de linia re nerecomanda 
de cotă, a lungimii liniilor 
ajutătoare de cotă. 
Gresit Corect 
ke c2 
Fig. 94. Posibilităţile de 900) Fig. 9.5. Trasarea liniilor aju- 
cotare a racordårii a'douå ll si tåtoare in cazul cotårii supra- 
f suprafețe plane neperpen- _ i da  Zetelor curbe. 
i dremlåre a Å Eee 
a — cotarea poziţiei centrului ` 
de racordare ;ib — cotàreaipo- ! 
; zitiei muchiei fictive. 
SE d Corect: Gashi Corect 
Fig. 9.6. Utilizarea liniilor Fig. 9.7. Cotarea intersecţiei 
de cotă. 


corpurilor de rotaţie ce au 
axele perpendiculare. 


Nu se admite +, 2 e JS 
— trasarea liniilor ajutătoare tangent la suprafețe—curbe (fig. 9.5), 
eu excepția 'cotării- desenului de ansamblu ; ' IDE j 
— folosirea liniilor. de cotă ca linii ajutåtoare (fig: 9:6):; | 
— sprijinirea liniilorvajutåtoare pe muchii fictive (fig. 9.7). 
` 


TE N 


9.3.2, Linia de cotă | 
Å 1 E 
Linia de'cotă' se trå$eazdl cu linie continuă subțire, dreaptă (în anumite 
cazuri frintá) Sau sub form de are de cere si éstë limitată lå unul San ambele 
d Ji SCI) MOBILI Cru, A Di 9 ep RYE r, ; å S ~ 
capete eu săgeți, Forma săgeţii trebuie să corespundă fig, 9.8. Lungimea să- 
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Linia de cotă 
depășește 
axa cu A. eme 


p30 


STE 


Fig. 98. Forma si di- 

mensiunile sågetilor de- 

senate la capetele li- 
niilor de cotå. 


Fig. 9.9. Trasarea liniilor de Fig. 9.10. Trasarea li- 

cotă pentru cotarea pieselor niilor de cotă pentru o 

reprezentate pe jumătate. succesiune de elemente 
așezate simetric. 


geții trebuie să fie de 6—8 ori grosimea liniei continue groase utilizate pe 
desenul respectiv, însă nu sub 2 mm; virful acesteia se sprijină pe liniile de 
contur, de axă sau ajutătoare. 
Liniile de cotă se termină cu săgeată numai la unul din capete la cotarea : 
— pieselor reprezentate pe jumătate (fig. 9.9); 
— unor elemente așezate simetric, în succesiune (fig. 9.10); 
— pieselor reprezentate jumătate vedere-jumătate secţiune (fig.9.11); 
— printr-o singură linie de cotă a mai multor dimensiuni faţă de o linie 
de referință (fig. 9.12); 
— elementelor prin raze de racordare (fig. 9.13) sau raze de curbură 
(fig. 9.14); Ge 
— diametrelor, cind circumferința este incomplet reprezentată pe 
proiectia respectivă (fig. 9.15). Se | | 
` În primele trei cazuri, liniile de cotă depășesc axa de simetrie cu 5—10 mm. 
Dacă spaţiul nu permite aşezarea normală-a- sågetilor Un interiorul 
liniilor ajutătoare), se admite aşezarea acestora în afara spaţiului, cu orien- 
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Linie de referintå - 


M20x15 


Fig, 9,11. 'Prasarea liniilor, de 
„cotă, pentru reprezentările, ju- 
„„mătate vedere-jumåtate sec- 
; CANIT REER USA 
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Fig. 9.12; Trasarea liniilor 

de cotă pentru cotarea mai 

multor dimensiuni fată de 
o linie de referință. 


Fig. 913. Trasarea liniilor de Fig. 9.14. Trasarca liniei Fig. 9.15. Tra- 
cotă pentru cotarea razelor de de cotă pentru cotarea sarea liniilor 
racordare., razei de curbură. de cotă pentru 

cotarea diame- 

trelor circum- 

ferintelor in- 

complet repre- 

zentate. 


tarea spre interior; in acest caz este obligatorie unirea virfurilor săgefilor 
printr-o linie de cotă, iar cota se scrie fie pe una din cozile sågetilor, de obicei 
pe cea din dreapta (fig. 9.16, a), fie între liniile ajutătoare, deasupra liniei 
de cotă (fig. 9.16, b). 

In cazulyunorvintervale foartemici; săgețile pot: fi înlocuite: cu puncte 
îngroșate ; cotele; se scriu fie intøe liniile ajutătoare, fie în dreptul unor linii 
de indicație, iar săgețile de la extremităţile! șirului de cote se desenează cu 
virful spre puncte (fig. 9.16, c). 

Distanţa între linia de contur exterior si prima linie de cotă, precum şi 
distanţa între două linii de cotă succesive este de minimum 7 mm (fig. 9.17). 

În cazul cotării dimensiunilor liniare, linia de cotă se trasează paralel 
cu elementul la care se referă, cu excepţia cotării : 

— lungimii arcelor de cerc (fig. 9.18); 

— diametrelor pe circumferință (fig. 9.19); EE 

— razelor de curbură (fig. 9.20), în următoarele două “situaţii : cînd 
centrul poate fi determinat la scara desenului si este-sau nu-necesară indicarea 
poziției acestuia. (exemplu R 18), sau cînd centrul nu poate fi ' determinat 
la scara desenului, dar este necesară indicarea pe desen a poziţiei acestuia 
(exemplu R 20) ; în a doua situaţie, linia de cotă se trasează frintå spre centru, 
partea liniei ce se sprijină pe curbură cu direcție radială; iar partea dinspre 
centru paralelă cu “aceasta. Kach < vo 1 

Linia de cotă folosită pentru cotarea dimensiunilor unghiulare si lungimii 
arcelor de cerc se trasează sub forma unui are de-cerc, cu centrul în vîrful 
unghiului (v. fig. 9.1, unghiul de 90*) si, respectiv, concentric cu arcul cotat 
(v. fig. 9.18); / åte = 

Dacă este necesar, linia de cotă poate avea un braţ de indicație 
(v. fig. 917, @ 2). in b 

Liniile de cotă pentru cotarea pieselor reprezentate întrerupt se trasează 
continuu între liniile ajutătoare (fig, 9.21). 
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` 
c Distanţa cea _ 


mai mică Îmm N 
Kate Fig. 9.18. Trasa- 


Fig, 9.16, Cotarea 
rea liniei de cotå 


în spaţii res- 


trînse : Distanta cea pentru” cotarea 
1 — săgețile aşezate mai mică 7mm lungimii  arcelor 
în afara- spațiului de cerc. 
dintre liniile ajută- 
toare şi cota scrisă 
pe coada unei să- ` x asad S 
Sen: b — acecasi Fig. 9.17. Dispunerea liniilor de cotå 
aşezare a sågetilor, paralele între ele si faţă de linia 


dar cota scrisă pe = EE 
lnia Ge cotă {intre de contur exterior 
liniile ajutătoare) ; : Å 

e — săgețile înlocuite 

cu puncte îngroșate SE š : 

(cu excepţia celor  . ISIS Dir oi ON 
de la extremitåti). 


Pentru'a nu se ajunge la încărcarea desenului sau la erori în citirea cotelor, 
se evită intersectarea. liniilor'de cotă între ele sau cu linii ajutătoare ; în acest 
sens; liniile de cotă se așază în afara 'conturului obiectului și în ordinea crescă- 
toare a cotelor (fig. 9.22). E il U i 

Nu se utilizează ca linii de cotă :axele (fjg! 9.23), liniile de contur (fig: 9.24), 
liniile ajutătoare și prelungirile lor; “excepţie: ser faceical în' situaţia liniei de 


STI OHM ISO IO l Oh 


Fig. 9,19, Cotarea diametrelor pe Fig. oan Tvasa- 
circumferință, rea > liniilor de 

cotă pentru dite- 

rite cotări ale ra- 

zelor de curbură, 
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Fig. 9.21. Trasarea liniei de 


cotă 
pentru o piesă reprezentată între- 
rupt. 


Gresit Corect 
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Fig. 9.23. Dispunereå liniei de cotă faţă 
de linia de ax) 


Fig. 9.25. Utiliza- 
rea prelungirii li- 


Gas dei >g d 


Fig, 9,22, Dispunerea li- 
niilor ajutătoare si de 
cotå pentru cotarea unei 
' succesiuni: de elemente. 


Corect 


Gresit 
10 


Fig. 9.24. Dispunerea liniilor de 
cotă faţă de liniile de contur. 


Fig. 19.2614; Cotarea! pro- : 


filurilor curbe prin. co- 


niei "de contur C ordonate rectangulare. 
drept: SliniedUde 194016 disag sji ni Hijos sodgli 
cotå. (LE rana 
° Gresit 
SLETT 
OG 
Li 
Fig. 9.27, Cotarea in- Fig. 9:28. În- Fig: 99.29, OLi- 
corectă a. orificiului = treruperea nli- niile de hasurå 
rabåtut în planul de t 


secţiune, 


miei de contur 


în dreptul sà- 
po geții, 


pot intersecta 
săgeata. 


contur din fig, 0.35 (lungimea mare a liniei de contur înclinat), unde detalii 
ale piesei împiedicau cotarea unghiului egal (opus la virf), precum si în cazul 
cotării profilurilor curbe, cînd se admite utilizarea prelungirilor liniilor ajută- 
toare drept linii de cotă (fig. 9.26). ` 

Nu se sprijină linii de cotă pe linii reprezentind elemente acoperite sau 
reprezentate rabătut în planul de secțiune (fig. 9.27). 

Nu se admite oa săgețile så fie intersectate de linii (fig. 9.28), cu excepţia 
liniilor de haşurare a sectiunilor (fig. 9.29). 


„bi 


93.3, Linia de indicație 


Linia de indicație so trasează cu linie continuă subţire ; inseripfionarea 
se subliniază, cu excepția cotelor şi numerelor de poziţie (de pe desenul de 
ansamblu) care nu se subliniază. 

in Tune De de elementul la care se referă indicafia, linia de indicație se 
termină cu: | 

= punet îngroșat, pe suprafaţă (fig. 9.30); 

= Săgeată, sprijinită pe linie de contur sau de axă (fig. 9.31); 

= frk semn distinctiv, pe linie de cotă (v. fig. 9.16), 

Pentru claritatea desenului linia de indicație poate avea un braţ de 
indicație (fig. 9.32). 


N 


93.4. Cota EN 
add I 
Cota se serie cu eilre'arabe în conformitate cu STAS 186-74. Dimensiunea 
nominală a scrierii este de minimum 3,5 mm si se menţine constantă pe 
suprafaţa aceluiaşi desen. / 


În cazul dimensiunilor-liniare, cota exprimă o dimensiune măsurată in 
milimetri ; simbolul mm nu însoţeşte cota. ESHI 

La cotarea dimensiunilor unghiulare (fig. 9.33) sau dacă în mod excepțional 
apare necesitatea cotării în alte unităţi, atunci după cotă se serie simbolul 
unității de măsură respectiv (fig. 9.34). 


Calit la. ` 
Guseu SYNE Š 
° = 
Fig, 9.30, Linia Vig, 981, Linia de Fig. 9320 Linie 
de indicatie cind indleatie cînd indi- de indicație com- 
indicaţia se. res calia se referă la o pletatță «ou braţ 
ferå la o supra- linie de contur sau de indicație. 
faţă, de axă, 
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Fig. 9.33. Cotarea Fig. 9.34. Cotarea di- Fig. 9.35. Inscrierea cotelor 
dimensiunilor un- mensiunilor liniare ex- între liniile ajutătoare de 
ghiulare expri- primate in toli. cotă, 


mate in grade. 


Cotele se înscriu la 1 —2 mm deasupra liniilor de cotă, de preferință spre 
mijlocul acestora și pentru o citire mai ușoară, decalate alternativ una față 
de cealaltă (fig. 9.35) ; dacă spaţiul nu este suficient pentru înscrierea cotelor 
între liniile ajutătoare, cotarea se face : fie în afara liniilor ajutătoare, de pre- 
ferintå în dreapta (v. fig. 9.16, a), fie in dreptul unor „linii de indicație 
(v. fig. 9.16, c), fie pe braţul de indicație al liniilor de cotă (fig. 9.36). 

Orientarea serierii cotelor se face astfel încît citirea să fie posibilă de 
jos şi din dreapta, desenului, în raport cu baza, formatului ; se evită scrierea 
cotelor pentru care direcţia liniilor, de cotă este cuprinsă, în zonele hasurate 
din, fig. 9.37. Te ET BE ee 

Pentru înscrierea dimensiunilor unghiulare, coarda corespunzătoare se 
consideră drept direcţie a liniei de cotă (fig. 9.38). Se admite, pentru clari- 
tatea citirii cotelor, ca dimensiunile unghiulare să fie scrise paralel cu baza 
formatului (fig. 9.39)... 

Pentru excluderea posibilităţii ca cifrele cotei, simbolurile si cuvintele 
aferente cotei să fie despărțite sau intersectate de linii de contur, hasuri, de 
indicație, de axă etc., aceste tipuri de linii se întrerup in dreptul cotei 
(fig. 9.40), pe suprafețele hasurate spaţiului respectiv dîndu-i-se o formă 
circulară sau dreptunghiulară (fig. 9.41). 


15 ; 
Fig. 9.36. Inscrie- Fig. 9.37, Poziţiile pe Fig. 9.38. Poziţiile pe desen ale 
rea cotei pe bra- desen ale cotelor pen- cotelor pentru dimensiunile un- 
ful de indicație tru dimensiunile liniare. ghiulare. 


al liniei de cotă," 
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Aici eg intrerupt 
linin de axă 


fy 


intrerupere in formă) Lntreripere in formå 


dreptunghiulară circulară 


Fig. 9.39. Înscrierea Fig. 9.40. Întreruperea li- Fig. 9.41. Întreruperea liniilor 
dimensiunilor un- miei de axă în dreptul de hasurå în dreptul cotelor. 
ghiulare paralel cu cotei. 

baza formatului. 


După numerele ce prin forma şi poziţia lor 'ar putea produce erori de 
cilire se scrie un punct — de exemplu pentru : 6, 9, 66, 86 etc. 

După caz, simbolurile ce însoțesc în mod obligatoriu cotele sînt : 

— Ø sau Ọ, înscris înaintea cotei ce'indică un diametru, cu excepţia 
cotării diametrelor filetelor standardizate; diametrul cercului folosit pentru 
acest simbol este de 7/10 din dimensiunea nominală a cotelor, iar secanta 
este sau înclinată la 75°, sau perpendiculară pe direcţia liniei de cotă (în funcţie 
de tipul de scriere folosit) ; | ° ; 

— R, scris înaintea cotei unei råze de curbură. are înălțimea cifrei 
de cotă; 

— A trasat deasupra cotei ce indică lungimea unui are de cere 
(fign942) GE Sltilodmie istos alo Uu J5jilidi2 

= D> trasat, inaintea valorii unei coinicități; virful ascuţit al simbolului 
este orientat, spre virful, unghiului conului (fig. 9.43 și,9.44); 

— > trasat. înaintea valorii, unei inclinåri; virful simbolului este 
orientat spre virful unghiului prismei (fig. 945); ” 

— L] trasat înaintea cotei ce indică mărimea laturii unui pătrat 
(fig. 9.46) ; 

— Sferă, scris înaintea cotelor ce indică diametrul sau raza unei sfere 
(fig. 9.47 si 9:48); RES 


på 


(d) 


i 


Eni Artă fy "altor 
Fig. 942 


Tia SE, iu O15105 sin. rroo Sid ga (Ah 
uQCotarea lungimii gs) zu Fig. 943. Cotarea,.conieitåtii. 
arcelor de cerc. pe linia de axă, sv at 


Fig, 9.44. Gotarea conieitåtii pe linia de indicație : 
Q — reprezentarea în vedere : 


Fig. 9.45. Cotarea în- 
b — reprezentarea în secțiune, clinării, 


=, cînd este necesară indicarea egalităţii informative å două cote 
alăturate ; se trasează deasupra liniilor de cotă, fără a se înscrie valoarea 
numerică respectivă (fig. 9.49). 

Pe un desen, un element se cotează o singură dată $i anume 
in care forma sa apare mai clară (fig. 9.50). 

Elementele identice si așezate simetric se cotează o singur 


pe proiecția 


å dată, mentio- 


nindu-se numărul! de elemente cåre se repetå' (lig. 9.51 si 9.52). 
YI I D f i i 


a 


Fig. 9.46, Cotarea laturii bazei unei prisme Fig. 9.47. Cotarea 
påtrate : 


diametrului unei 
a — in proiecţie “paralelă cu Suprafaţa laterală * sfere. 
a prismeiţ- b-— în proieefie paralelă cu baza prismei, 
Nerecomandabi! =; ` Bine 

I Í 

(97 

Q 

< 


Fig, 9,48. Cotarea Fig. 9.49. Cotarea. idi- 

razei unei calote mensiunilor egale fără 

sferice. I a se înscrie valoarea 
cotei, 


Fig. 9.50. Cotarea recomandabilă 
a laturii unui pătrat, 


9 — Desen industrial — ed, 57 
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La piesele reprezentate in secțiune, cotele 
se grupează separat de cele referitoare | 

Simetria de formă în raport cu o axă a eler 
cotare corespunzătoare (fig. 9.54). 

Cotele dimensiunilor reprezentate I 
se subliniază (lig. 9.55) 


referitoare la interiorul piesei 
a exteriorul acesteia (fig. 9.53). 
nentelor se arată printr-o 


a o scară diferită de scara proiecțiilor 


Conicilăţile (v. fig. 9.43 şi 9.44) se cotează prin raportul 1: K, in care 


Ki kaq ; pentru precizări, se mai poate cota informativ și unghiul z. 
Et 

Gitul K se calculează si rezultatul se rotunjeste — dacă este cazul ; 
se înscrie valoarea cea mai apropiată, de rezultatul obținut din calcul: în- 
scrisă în tabelele pentru conieitåti; raportul I: K rămîne ca atare și se serie 
precedat de simbolul pentru indicarea conicitåtii. 

Notarea conicității se face paralel cu axa, deasupra acesteia, iar în lipsă 
de spaţiu, pe o linie de indicație prevăzută cu un braţ, de indicație, pentru ca 
înscrierea să se realizeze tot paralel cu axa (v. fig. 9.44). 


Înclinările (v. fig. 9.45) se cotează prin raportul 1: i în carei = 2 (1 —0; 
raportul I : i este precedat de simbolul pentru indicarea. înclinării, 

Înscrierea înclinării se face paralel cu suprafaţa (muchia) la care se referă, 
deasupra acesteia, iar în lipsă de spațiu pe o linie de indicație cu braţ de 
indicație, pentru ca notația så se realizeze tot paralel cu suprafața (muchia) 
respectivă. Citul i se calculează, iar raportul 1 : i se înscrie neefectuat pe desen. 

Pentru simplificarea operaţiunii de colare, și facilitarea “citirii cotelor. 
în STAS 188-76 se admite : $ 

— anumite cote, ce nu apar în (desenul unei piese reprezentate într-o 
singură proiecţie, să fie indicate utilizînd una din variantele menţionate in 
fig. 9:56 ° — Es] 


Š ç 
i 


Fig, 9.51, Cotarea ele- Fig. 9.52. Cotarea elementelor Fig. 9.53. Gruparea 
mentelor identice dis) 00" Sijdentice dispuse liniar -" “cotel in cazul co- 
puse! pe! cerc, inig "BT siego solius tării unui obiect re- 
sgal sbaen 1 prezentat "In secti- 

09 une. 
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Fig. 954. Cotarea poziţiei elementelor ase- Fig. 9.55. Înscrierea cotei 


zate simetric faţă de o axă. 


(180) dimensiunii reprezen- 
tate la o scară diferită. 


— piesele similare ca formă, reprezentate la scară, executate în mai 


multe variante dimensionale, se cotează prin simboluri literarale, iar valorile 


numerice corespunzătoare se înscriu într-un tabel, pe același desen (fig. 9.57) ; 
— în cazul cotării mai multor dimensiuni liniare sau unghiulare faţă 
de o linie de referință, se poate utiliza sistemul de dispunere a cotelor pe o 
singură linie de cotă, cu orientarea corespunzătoare a sågefilor faţă de linia 
de referintå ; punetul-de intersecţie a liniei de referintå cu linia de cotă se 
reprezintă îngroșat și se notează cu cifra 0, iar cotele se scriu paralel cu liniile 
ajutătoare, în dreptul punctelor de intersecţie a acestora cu linia de cotă 
(fig. 9.58) ; Red] zi ER NO 
— poziţia unui număr mare de orificii se poate cota utilizînd: cotarea 
tabelară ; tabelul, ce se reprezintă pe același format cu desenul;-tontine 
coordonatele de poziţie faţă de un sistem de referință (fig. 9.59) ; G 
— în locul modului obișnuit de cotare a teşiturilor suprafețelor, exempli- 
ficat in fig. 9.60, cotarea tesiturilor la 45° se recomandă ase executa sub 
formă de produs, conform fig. 9.61, în care primul factor reprezintă înălțimea 
trunchiului de con, iar al-doilea, unghiul generatoarei cu axa (Lk — 
— cotarea- dublei tesituri se face tinind seama de consideraţii tehnologice, 
conform reprezentării din fig. 9.62; 


| "Grosime 5 


Fig. 9.56. Variantele . Fig. 9.57. 
depdinscriere a cotei 
unei dimensiuni ce 
nu apare în desenul 
piesei | reprezehtate | 
întrro singură pro- | 

d iecţie. | | 


pi 


Cotarea-obiecte: 
lor: ce se execută ih mai 
multe -variante dimensio- 
nales st | 


131 


`aunisuəu: 
-Ip išeəə5ée ne 39 dILPIOJDEL "into 1914 


Sp Jo|əze: PaJEJON ege SLI -np papa “296 "31 


— '8unrjdas ut Lëiuain1dai — Q ! 942P3A Ul ţigţuozoado — p 
š "Et BT JOŢIIN3I58) P2I2)009 196 Fra 


- KULL 


zz) 


end — = >] | 
= S = Se SG SÉ 
Z E - x = = SI La £ S $ 
e D Ae EE EE Femme) AARET ER 
"EF ap PJIP SE Eat ebe E See | [ ap eruit ap ger A0tagps ese 
Ingun un ei rmy} ; DEEE Om = a | L ZUIO no t2302 ap am einauis o 
EƏI910O 096 “ZIA - Rq LBIOTLION 76E 6T3RI2 D {əd 41019102 eəsəundsiq geg "214 


VERE 
E t D 
et pe] as Jor): 

BE 2 |e 2 


)swbian 


H 


— dacă toate tesiturile la 45 sau o mare parte dintre acestea au aceeași 
înălțime, se poate utiliza inscripţionarea acestora, deasupra indicatorului, 
astfel : Toale leşilurile 2x45 sau Peşilurile necotate 3X45, renuntindu-se 
la cotarea acestora pe Diech ; 

— dacă toate razele de racordare au aceeași valoare, acestea nu se mai 
cotează pe piesă, iar deasupra indicatorului sau în condiţiile tehnice din cimpul 


desenului se înscrie o prescripţie de tipul : Toale racordările R 5 (fig. 9.63). 


9.4. Clasificarea cotelor 


Conform STAS 188-76, cotele se deosebesc după rolul pe care-l au în 
definirea obiectului, si anume (fig. 9.64) : funcţionale F, nefunctionale NF, 
auxiliare Aux. 


a. Cola funcfionalå se ivcteră la o dimensiune esențială pentru funclio- 
nareá obiectului respectiv. Gota funetionalå poate fi: 
im Ta Cold funcțională de formă, ce exprimă, dimensiunea unui element 
funcțional al obiectului, adică a unui element care are un rol esenţial, în asi- 


gurareg calității funcţionale a obiectului, de exemplu : lungimea si diametrul 


unui fus (fig. 9.65), diametrul, EI Jungimea unui, piston (fig. 9.66), diametrul 
si unghiul unui scaun de ventil (fig: 9.67). Aceste cote se înscriu direct. pe desen, 
nU j se Dë deducerea lori lin, ae; eten noi A 


ioo Scrierea greșită a icotelor funetionale de formă, poate;duce la valori mai 
mici ale, tolerantelor decit, ele, prescrise „și, deci la o mărire a costului de 


J H} D 


execuţie, 


Diete perifer 999105 ti “i H ) GO ` 

. — Cotă funcțională de pozilie, ce determină poziția unui element functional. 
"Pentru'a exemplifica åceastå catégorie de cote funcționale, în prealabil, 
este necesară definirea stipraferet de referință (baza de coltare), ca suprafata 


pif > 


it tir St 
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Fig. 9.64. Clasificarea cotelor. , 
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Fig. 9.65. Cotele:functionale 
de formå ale unui fus. 


Fig. 9:66. Cotele functio- 
nale de formå ale unui 
piston. 


ce îndeplinește. următoarele condiţii : så De plană, prelucrată sau netedă, 


perpendiculară pe planul proiecției ce se cotează, să mărginească piesa si să fie 
uşor arces li Viper u måsurare. 


de referință. distanţa 'dintre două axe, EE unei. EE eg unghiul 
axelor a două elemente concurente sub upghiuri. diferite de OUT si 1802. 


ER GES 


Cola nefunclionalë se referă la o dimensiune, ce nu este esențială pentru 
Bune porten obiectului respectiv, dar este impor tantă in ceea, ce priveşte 


forma acestuia” şi este absolut necesară “procesului tehnologic de execuție. 
Se E urmåtoarea distinetie intre cotele nefunefønale: š 


= Cole nefunekionale de forma. (dacă, aceştea 
respectivă cotei funcţionale), icare se referă la: 


„nu. re SE piesa 


«diametre; 1 raze; arce de;cere; 
latura unui pătrat, elementele prismelor hexagonale etc. 


nale de formă ale" unui — 
scaun de ventil. — 


de referință 


Fig. 9.68. Suprafete de referinţă si 
cote funcţionale de poziție. vi iii 
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— Cole nefunctionale speciale, care necesită unele calcule sau conventii 
speciale si se inscriu pentru : conicităţi, inelinåri, tesituri, unghiuri, intervale 
egale etc. 


c. Cola auxiliară se referă la o dimensiune indicată informa tiv, în scopul 
de a prezenta date utile si de a cvita calcule. 

Cota auxiliară nu este necesară pentru definirea formei și dimensiunilor 
obiectului, care sînt complet determinate prin cotele funcţionale și nelu ncţio- 
nale și nu reprezintă o condiție a verificării calităţii obiectului respectiv. 

Cotele auxiliare se seriu între paranteze și fără tolerante. 


9.5. Metode de cotare 


Metodele de cotare sînt în functie de tehnologia de execuţie a piesei și 


posibilităţile de măsurare a cotelor şi, judicios alese, duc la obținerea unui 
produs de calitate superioară, cu un cost de fabricaţie scăzut. 


Metodele practice de cotare sint: 


Colarea prin coordonate (fig. 9.69). Această. metodå constă in înscrierea 
cotelor faţă de un sistem de baze de referință, astfel ca toate elementele 
ge ometrice ale piesei dispuse pe aceeași direcţie să se coteze pornind de la 
aceeași bază de cotare:» Această metodă, tinfnd seama de considerente de 
ordin tehnologic, se mai numeşte și cotare tehnologică. 

Metoda cotării prin, coordonate este recomandată în cazul cotării pieselor 
ce se'realizează prin aşchiere, deoarece nu sint necesare calcule pentru stabilirea 
cotelor aferente ordinii. de prelucrare, acestea fiind, scrise direct pe desen. 
Această, metodă satisiace si condiția. de calitate in cazul. unor dimensiuni 
tolerate, fiecare element putindu-se menţine în limitele abaterilor prescrise. 

Cotarea în lant (fig. 9.70), care constă în aşezarea cotelor în continuare, 
cap la cap, cote ce se referă la elementele alăturate ale piesei. 


Această metodă se recomandă în cazul pieselor turhate sau forjate, cînd 
referirea la 0 bază nu este necesară. Este "o metodă rapidă- de cotare, însă 


e cotre 


Bozd o 


b ` z OLJE El 
SN EE 
Fig. 9.69. Cotare tehnologică : Fig: 9.70«Cotare in 
a — pentru piesă strunjitå ; bD — pentru poziţia centrelor ori- lanț fără „fereas- 


ficitlor. = trăi 
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Fig. 9.71. Cotare in lant Fig. 9.72. Cotare mixtå. 
cu „fereastră“. 


prezintă dezavantajul însumării abaterilor în cazul dimensiunilor tolerate ; 
pentru a se diminua acest inconvenient, se poate lăsa o ,Íereastrá“ în lanţul 
de cote, necotindu-se un element cu importanţă redusă (fig. 9.71). 

În cazul cotării fără „fereastră“, cota totală este o cotă auxiliară ; la 
cotarea cu „fereastră“ această cotă devine funcţională. 


Colarea mixtă (fig. 9.72), care: constă din utilizarea combinată a celor 
două metode descrise. 

Metoda cotării mixte (Combine este metoda cea mai i frecvent utilizată 
la cotarea desenelor ONS 


9.6. Cotarea GE f E | 


) Fig: 9.73: dee elementelor cotàrii pe 
— ~ reprezentările axonometrice. 
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9.7. Måsurarea -dimensiunilor piesei 


Această operaţiune se face utilizînd instrumente adecvate elementului 
de măsurat, 


9.7.1. Măsurarea dimensiunilor liniare 


Instrumentele curent folosite pentru măsurarea dimensiunilor liniare 
sînt : rigla, ruleta metalică, metrul metalic, echerul si compasurile de inte- 
rior; și exterior. 


i IGG DNIO 52 QN ft t or Å reale 

Măsurarea, dimensiunilor liniare, ale formel exterioare a unei, piese se 
execută conform figura; 9.74 : dimensiunea a seobtine asezind piesa pe 0 masă 
plană iar rigla 7 sprijinită pe cateta verticală a echerului cu talpă 2; pentru 
måsvrarea dimensiunii b se utilizează, în plus, un echer obișnuit 3. 

Măsurarea grosimii pereţilor, exemplificatå în figura 9.75, a, se face utili- 
zind rigla; un-compas, de exterior, 1, și, unul, de interior, 2; dimensiunile se 
citesc pe o riglă gradată (fig. 9.75, b). 


mid Toia pizao ru ib í LO 200 


titena ri ss 
Fig: 9.74.1 Instrumente folosite ;pen= oa 
fru måsurarea dimensiunilor liniare. fu 
ale unei forme exterioare ; lia 5 
1 —'riglă'; 2 —'echer cu'taipă:; 3 — echer o 
obișnuit, E 2 


Fig, 9.75, Instrumente folosite. si måsurarea grosimii pere- 
paie FrP I ER a 
a — utilizarea instruméntaruui ; „b — citirea dimensiunilor pe riglå ` 
gradată ; 1 — compas de exterior ; 2 — compas de interior. 
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Fig: 9.76. Măsurarea | unei, p: Fig. 9.77. Măsurarea diametrelor interioare si 
distanţe axiale. exterioare. 


Valoarea, distanței H din figura 9.76 se obţine astfel: cu compasul de 
exterior se determinå diametrul D al flångei, ep rigla gradată distanţa A 
dintre masa de, sprijin si limita, ga a "met iar distanta H rezultå 
din relația. SAN S Í ; 


H oy 

Măsurarea diametrelor intericåre i exterioare” este“ exeimplificată în 
figura 9.77. sa (dota RES RBI 

Măsurarea, cu o precizie de 0,1 ; 0,05 ; 0,02 mm, a dimensiunilor liniare 
pină la 250 —300 mm se realizează cu sublerul (fig. 9.78) ; pentru dimensiuni 
liniare exterioare se folosesc fălcile” 7, pentru cele interioare — fălcile 2 si 
peniru adincimi- — Tama 3. Numărul întreg de milimetri se citește in dreptul 
diviziunii zero de, “pe cursor ; zecimile de milimetru se citesc în locul in care 
una din diviziunile vernierului este situată exact în prelungirea uneia: dintre 
div iziunile riglei gradate a sublerului (exemplul din fig. 9.79 este de 38,4 mm). 

Pentru. măsurări care necesită precizii de sutimi de milimetru se foloseşte 
micrometrul (fig. 9.80). Modul de lucru este următorul: piesa de măsurat 
se prinde între tampoanele I si 2, fără să se stringă puternic ; milimetrii 


° 


iniregi se citesc pe scara rectilinie trasată pe tija 3 iar fracţiunile de mili- 


e 789 


Sa Go 
paza 


W N 72 73 M 15- 
Kaap 


Fig. 9.78. Utilizarea sublerului : 
1 — fålei Se dimensiunile exterioare ; 2. — fălci pentru dimensiunile interioare ; 
„4 — lama pentru „adincimi, 
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0 4 
Fig. 9.79. Citirea dimensiuni- Fig. 9.80. Micrometrul : 
lor în cazul utilizării subleru- 1 si 2 — tampoane ; 3 — tijă gradată ; 4 — manson 
lui. gradat. 


metru. pe scara circulară de pe mansonul 4, în dreptul diviziunii acestei 
scări care este in prelungirea scării rectilinii (exemplul din figură este de 
16,07 mm). 

Micrometrele pot fi: de adincime, de exterior, pentru gåuri. 


900.7:2.-Måsurarea unghiurilor 
dos rm i 


jn conditii optime, unghiurile se măsoară cu raportorul mecanic (fig. 9.81). 
Unghiurile pot fi obținute și din calcul (conicitåti, înclinări), metodă cu care 
se obțin precizii mai mari... Se DIE ZE 

i ! yIGS538SXñ 1251065 51 11 í 2% 
9.7.3. Măsurarea razelor de racordare şi de curbură 


Pentru măsurarea razelor de racordare se utilizează şabloane speciale 
(fig. 9.82) ; măsurarea se efectuează prin aplicări succesive de curburi-ale sa- 
blonului pe curbura de măsurat a piesei, pină la pertecta lor suprapunere. 
Fiecare șablon are imprimată raza de curbură respectivă. 

„Pentru măsurarea razelor de curbură (fig. 9.83, a) se poate folosi si para- 
lelul (fig. 9.83, d). Operația de măsurare constă în determinarea diametrelor 


NO J d Hi A i UHE HiT 
Fil. 981 Utilizarea ran ve rosa Fig. 9.82. Sablón pentru măsu- 
portorului mecamio; í| sii Hoi OG 150 rårea razelor de'racerdare. ` 
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Fig. 9.83. Măsurarea razelor de curbură cu ajutorul .: iil; Fig. 9.84. Calibrul de inter- 
paralelului : stitii — spion. 
a — măsurarea diametrelor cu compasul de „exterior.; 


- -b —'citirea înălțimilor pe rigla gradată. 
formei geometrice respective la diferite înălțimi; im acest scop, se trasează 
pe suprafața piesei cercuri, ale căror diametre se determină prin intermediul 
unui compas de exterior, iar înălțimile corespunzătoare se citesc pe o riglå 
gradată (v. fig. 9.83, 5). 9ush10a51 9 WER å 


9.7.4. Măsurarea jocurilor > 91000 eg CH 

Jocurile mici dintre douå piese asamblate se måsoarå cu calibrul de 
interstitii — spion (fig. 9.84). Acesta are o serie de lamele cu grosimi, între 
0,1 şi 1 mm. Pentru măsurare, se introduc între piese lâmele de diferite gro- 
simi, pînă cînd se identifică acea lamelă care intră cît mai exact în spaţiul 
de măsurat ; pe lamelă se citeşte valoarea jocului respectiv. ` 


9.8. Verificarea înscrierii cotelor 

Această operaţiune are o deosebită importanţă știind că, de. înscrierea 
corectă a cotelor pe desen depinde realizarea și funcţionarea în condiţii optime 
a obiectului reprezentat. / 1 | 

Prin verificarea finală se stabileşte dacă au fost cotate toate elemen- 
tele necesare executării piesci reprezentate, precum si dacă s-au respectat 
prevederile standardelor, în: vigoare, referitoare la cotare: : 
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NOTAREA STĂRII SUPRAFETELOR 
IN DESENUL INDUSTRIAL 


I i RGT a 


10.1. Generalităţi 


Pentru ca piesele så funetioneze în conditii optime, suprafeţele acestora 
trebuie să corespundă unei ahumite calităţi. Calitatea mai fină sau mai puțin 
fină a unei suprafeţe este in functie de gradul de netezime, de gradul de rugo- 
zitate (asperitate) al acesteia. 

Rugozitatea reprezintă ansamblul neregularitåfilor unei suprafeţe, ne- 
regularitåfi ce nu sînt abateri de formă — STAS 5730/2-75. 

Supráfételer'obtinute Prinidiferite procedee tehnologice prezintă neregu- 
laritåti faţă de o suprafatà ideală geometrică: Gu-eit-se mărește-gradul-de 
finețe al prelucrării, cu-atit calitatea suprafeţei realizate se apropie de cali- 
tatea suprafeţei ideale, dar, este de reţinut, că si costurile de prelucrare crese 


în același ritm ; de accea rugozităţile se stabilesc numai acolo unde functio- 
narea corectš impune-acest lucru. - 

Privită la microscop, secţiunea într-o suprafață aparent perfect netedă 
a unci piese se prezintă ca în figura 10.1. Comparată cu suprafața efectiv 
perfect netedă Si se observă că suprafaţa analizată prezintă neregularități 
(proeminențe si adineituri), 

Folosind aparate speciale (cu palpator, cu înregistrare gralică) sau prin 
comparare cu un model, numit etalon de rugozilate, aprecierea cantitativă 
a neregularitåtilor — rugozității — se exprimå prin urmåtorii parametri : 

— abaterea medie aritmeticå a asperildfitor faţă de linia medie a profilului, 
notată cu R, care reprezintă valoarea medie a ordonatelor — Yi, Ua, ..., Yn — 
punctelor profilului efectiv faţă de linia medie a profilului (fig. 10.2) ; 

— înălțimea medie a asperilăţilor, notată cu R,, care reprezintă diferența 
dintre media aritmetică a ordonatelor y a celor mai de sus cinci proemi- 
nențe si a celor/mai de-jos veinei à 
goluri ale profilului efectiv, de la 
o dreaptă paralelă cu linia medie 
şi care nu intersectează pro- 
filul, calculată pe o lungime / 


; E Pig. 10,1. Suprafață aparent netedă comparat 
(fig. 10.3); i cu suprafața efectiv perfect netedă (S AR a 


V 
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Fig. 10.2, Reprezentarea grafică 

a abaterii medii aritmetice a as- 

peritåtilor faţă de linia medie a 
profilului. 


— înălțimea marină a asperilăilor, notată cu Ras, care reprezintă 
distanta dintre linia exterioară și linia interioară a profilului efectiv (v. fig.10.2). 
În toate aceste trei cazuri, rugozitatea se măsoară în microni (um). 
| Rugozitatea poate fi exprimatå si prin cele 13 clase de rugozitate, simbo- 
lizate cu NO, NI, N 13. Gorespondenta dintre valorile preferentiale ale 
lungimii de bază I si cele ale parametrilor R. si Re, repartizată pe clase de rugo- 


zitate, este indicată în tabelul 10.1. 


EK [Z SEET EE E Tabelul 10.1 
Coréspondetifa 'dintre_ valorile lungimii de bazå!si; tele ale parametrilor. R, si R; 
b 1 Sg = e ` 1 

“Simbolul clasei «de Ra, pura | SH Ro H Å I SH 
gc rugozitale — filia ei Maximum ns, 5 d ; 


Fig. 10.3. Réprezehtarea grafică a | 
“înălțimii, medii-a asperitåtilor— — 


Ve I 
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Alegerea valorilor parametrilor de profil R, se face in funcţie de pro- 
cedeul de prelucrare, conform tabelului 10.2. 


Tabelul 10.2 


Valori ale parametrilor de rugozitate R, 


——n F... 


Valorile parametrilor Re um Procedeul tehnologic 


—+,,>-.—>çr 'O—b s,s$,. w#v=..sÑv- [Gs.`%'hrit mh58 Ñ  ÑmsrbrQ"'.r.,Ə-,Gç@1)ÓÜ8ÁüsÀa. 


'Furnare în forme temporare 
Forjare in matrilá 

Å Tåiere cu flacårå 
| ju" 5028 "| Strunjire | 

| Rabotåre de 'dégrøsare 
| ) e BS Frezare | i i 


x Strunjire 


i 


i i I | Frezaré de finisare 
125: 6,3: 3.2 Rabotare 


Gåurire 

: í f D Slefuiré de degrosare 
j 
| 
1 


HDI PI = 7 š ç IER ZJ D 
Di ig 9 TOT [eŞlefuirefinăo cir rii 
“Rodare ` ` 


16; 0.8; 0,4 /Alezarei biti ETRS STA 


50| Brezare precisă 


9 | Superfinisare-! 
Honuire 
Strunjire, fină 


0,2: 0.1: 0.05; 0.025 :-0,012. 
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10.2. Indicarea datelor privitoare 
la starea suprafeţelor 


Această operaţiune se execută pe baza prescriptiilor din STAS 612-73. 
Simbolurile pentru notarea stării suprafeţei se trasează cu linie continuă, 
de aceeași grosime cu eca a liniei utilizate pentru scrierea cotelor pe desenul 
respectiv. 


Simbolul de bază este reprezentat și cot 
este egală cu dimensiunea nominală a ser 
aleasă contorm STAS 186-74. Acest simbol prezintă două derivate, care sint 
utilizate pentru indicarea, din considerente funcţionale, a: 

— obligativităţii obținerii suprafefei printr-o operaţie finală de prelu- 
cröre cu îndepărtare de material (fig. 10.5); 


otat în figura 10.4. Înălțimea h 
ierii utilizate pe acelaşi desen şi 
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Fig. 10,4, Simbolul de Pig: 10,5, Ti, 10,6 


bază pentru înserie= Simbolul Simbolul 
rea rugozității pé pentru obli- de interzi- 
desen, gativitatea cere a inde- 
îndepărtării părtării de 

de material. material. 


— interdicție obținerii suprafeţei printr-o operaţie finală de prelucrare 
eu îndepărtare de material (fig..10.6). 

Valoarea parametrului înscrisă 'în semn reprezintă rugozitatea maximå 
admisă a suprafeței în stare finită, înainte însă de o eventuală vopsire sau 
Jåcuire. apără 
f Parametrul de profil se indică-prin scrierea valorii numerice a acestuia, 
astfel : | sl 


t Tisupe, 

a) dacă parametrukieste Ry'se lindică numai valoarea sa (fig. 10.7, a); 

b) cînd parametrul-ales este Rz sau Rasa se indică valoarea sa precedată 
de simbolul parametrului respectiv (fig. 10.7, b și 10.7,c); 

tie?) : 

c) dacă este necesară indicarea; valorilor limită (fig. 10.8). 

Cînd rugozitatea se exprimă pri clasa de rugozitate, aceasta se indică 
în locul parametrului de profil, conform figurii 10.9: 


În cazul în care, în afara parametrului de profil, este necesară înscrierea 
şi a unor date suplimentare, ref r toare la starea suprafeței respective, după 
caz, simbolurile se pot completa așa cum este indicat în figura 10.10, în care : 


a este parametrul de profil; b — valoarea numerică (exprimată în mil- 
metri) a lungimii de bază; c — simbolul orientării neregularitåtilor (ta- 
belul 10.3); d — denumirea procedeului tehnologic ; e — adaosul de prelu- 


erare prescris, în mm. 


Un exemplu de completare a simbolului in asemenea situaţii este dat 
în figura 10.11. d 335 


; : FI nh aci EE o z e Fig. 10.27. Indicarea parametru- 
š i à MIETO: UI 5 ` 
32 SE 32 stas 10 => Baas 100/ ` lui de profil prin valoarea nu- 
V in NAN mericå : 
b c 


152 1930 Figi 2 a > parametrul este Rai; b — pà- 
a rametrul este R, ; c — parametrul 
t i i este R meai 


9 fi 
H 


AN E 400 


E CUIERE je 
9 A Ca Gard 


Fig. 10,8, Indicarea yalonisi lorn gn 


JI 22091900) 
lor limitå ale parametrului ` £3/.. EE 
PER Ee ! 
DI ei 


Sinisoag fo 
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Tabelul 10.3 


Simbolurile pentru orientarea neregularitåfilor 


Simbolul Interpretarea simbolului Exemple 


Rizuri paralele cu planul de proiecţie 
al suprafeței 


nereguler: 


Rizuri perpendiculare pe planul de 
proiecţie al suprafeţei 


Rizuri încrucişate, inclinate faţă de 
planul de proiecţie al suprafeţei 


RIS EI NINA ga 


#9291 EAS Wl 


cl Í ri ' ) 
Rizuri orientate in mai multe directii 
oarecare et 


Rizuri aproximativ circulare si concen- 
‘trice faţă decentrul suprafeței însemnate 


"Rizuri! aproximativ“ radiale “faţă ode 
centrul suprafeţei însemnate 


10 — Desen industrial — cd. 57 
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V geg 


d 
S af > 
Fig. 10.9. Inscrierea rugozi- 
HI) prin clasă de rugozi- eV c 
tate. 
a | Fig. 10.10. Simbolul 
Strunjit fin pentru înscrierea rugo- 


zităţii și a unor. date 
suplimentare referitoare 
la starea suprafeței : 


a — parametrul de profil; 

b — valoarea numerică a 

lungimii de bază; € — 

Fig. 10.11. Exem- simbolul orientarii neregu- 

ar laritåtilor ; — denumirea 

plu de completare pe redet tehnologic ; e — 

a simbolului cu adaosul de prelucrare pre- 
date suplimentare. | EN Jed dot 


G $ LAG | 


10.3. Reguli de așezare a simbolurilor — 
pentru notarea stării suprafeţelor 


Starea supråfefei înscrisă Ss desen SE starea finitå a acesteia, 


însă înainte de vopsire sau låcuire. 

În funcţie de SE atribuit-asezårii simbolului; vîrful- pga -acestuia 
se sprijină: ANS 

— dir pe Mini de contur (fig. 10.12) ; 

— peo linie ajutătoare trasată în prelungirea liniei de contur (tig. 10.13) ; 
în cazul liniei de contur curbe, linia ajutătoare este trasată tangent la această 
curbă (fig. 10.14) ; 

— pe o linie de-indicatie-terminatå cu o săgeată pe linia de contur 
(fig. 10.15). 

Inscrip (il Mferente simbolurilor, se fac, in. conformitate cu serierea co- 
telor (STAS NE SE fårå a fi întrerupte de liniile -de'cotă sau-ajutătoare 
(fig. 10.16). = 

Starea oe se noteazå pe proiectia pe care sint cotate elementele 


referitoare la acea suprafaţă, cit mai aproape de cote și pe o singură proiecţie 
„a obiectului reprezentat. 
| Starea suprafetelor de SE se serie E o singurå generatoare a acestora 
(fig. 10.17). çO | 

În cazul- “elementelor identice si așezate simetric, starea suprafețelor 
se serie o singură dată! 
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Fig: 


VAA 


10:12. 


Aşezarea 
simbolului 
direct pe 
linia de 
contur. 


- Simbolurile nu se aşază pe linii de contur acoperit s 
excepţia orificiillor cu diametru redus pe desen, în care c 


Fig. 10.13. Ase- 

zarea simbolu- 

lui pe o linie 
ajutåtoare. 


Fig. 10.14. Aseza- 
rea simbolului pe 
o linie ajutåtoare 
tangentå la linia 
de contur curbă, 


sează inaintea cotei respective (fig. 10.18). 
se execută asezind semnul pe linia diame- 
tului“ ce se coteazå; conform figurii, 10.19; pentru roţile dințate, semnul se 


aşază pe diametrul de divizare, indicindu- -se, dacă este e 


Notarea rugozităţ tii filetelor 


virfurilor san a tesiturilor (fig. 10.20). 
Cînd o suprafaţă prezintă porţiuni cu stări diferite, limita între aceste 


porţiuni. se-reprezintă-: în vedere — cu linie- continuă 


în secțiune — conform figurii 10.22. 


Fig; 10:16. Poziţiile simbolurilor și ale 
inscripțiilor aferente stărilor diferitelor ` 


În figura 10.23 este prezentat desenul de execuţie 
s-a exemplificat modul de notare a st 


; suprafetesh lu aaa 


Cromar 


Așezarea 


Fig. 10.17. 
simbolului pe supra- 
feţe de rotaţie. 


Fig. 10.15. Aşe- 
zarea simbolu- 
lui pe o linie 
de indicație. 


au linii de cotă, cu 
az simbolul se ampla- 


azul, și rugozitalea 


å subţire (fig: Ko; 21), 


al unei piese pe care 
årilor diferitelor suprafete. 


Fig. 10.18. Ase- 

zarea simbolu- 

lui pe linia de 

cotă a găurilor 

cu dimensiuni 

reduse pe de- 
sen. 
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Fig. 10.19. Notarea rugozitåtii filetelor: 


Fig. 10.20. No- 

tarea rugozitå- 

tii dintilor roti- 
lor dintate. 


Fig. 10.22. Reprezentarea, în . secţiune. a „limitei. 
T suprafeţe cu stări diferite. 


Fig. 10.21. Re- 
prezentarea în 
vedere a limi- 
tei dintre por- 
tiuni de supra- 
fete cu stări 
diferite. 


dintre porţiuni de 


i 


Fig. 10.23. Înscrierea simbolurilor de rugozitate pe desenul de'execuţie al unei piese. 
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Fig. 10.24. Aşezarea simbolu- Fig; 10.25. Înscrierea simbolului 

rilor stării suprafețelor in pe un desen in care toate supra- 

contact conditionat. feţele obiectului au aceeași ru- 
gozitate. 


) 


În cazul in care slarea suprafetelor in contact se scrie pe desena de 
ansamblu, notarea se face pentru fiecare dintre suprafeţe in parte (fig. 10.24). 
Dacå toate suprafefele unei piese au aceeași stare, simbolul corespun- 
zålor se scrie o singură dată, nu pe piesă, ci numai deasupra indicatorului 
(fig. 10.25). Prose Aë ep gtt ES, 

Cind niintin suprafetelor:u uiiei piese prezintă! aceeași tară; pe con- 
tururile respective se notează numai stările diferita de” aceasta (fig. 10.26), 
iar simbolul predominant se, înscrie ‘deasupra; indicatorului : 

— fără a fi urmat de nici un alt simbol (fig. 10.26, a) ; 

— urmat! între påranteze, de simbolul de bazå fårå parametru, care 
are semnificalia numai a faptului cà pe desen sint înscrise si alte simboluri 
decit cel menţionat in fata parantezei (fig. 10. 26, b); 


— urmat, intre paranteze, de simbolurile samles Supa e or notate 
pe reprezentarea RUTE (fig: 14126900) 1 


În standard se recomandă mila primei variante (V. Së 10.26, a). 


ID 


Én ans BG) 
F ES NER 


A 
d 
i | a Di c 
) 
Fig, 10.26, Inserierea rugozităţilor suprafețelor unei piese | jn cazul în 
care predomină un anumit parametru ce se înscrie în simbolul res- 
pectiv deasupra indicatorului : 


a — fără a D urmat de alt simbol ; b — urmat de simbolul de bază fără para» 
metru ; e — urmat de simbolurile cu parametrii stărilor suprafetelor notate pe 
reprezentare, 
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11 
TOLERANTE SI AJUSTAJE 


11.1. Toleranfe dimensionale 


Realizarea exactă a unei dimensiuni înscrise pe un desen este practic 
imposibilă ; cauzele acestei nerealizări sînt de natură obiectivă (uzura masi- 
nilor, şocurile) şi subiectivă (datorate muncitorului care manevrează masi- 
nile). Dimensiunea (cota) — în general un 'numår intreg — înscrisă pe un 
desen, reprezintă, dimensiunea, nominală N. I se adaugă, de obicei, două aba- 
teri, care determină, de fapt, zonele limită de material între care este plasată 
zona de toleranță. ° EE 

În cazul asamblării a două piese prin interpåtrundere, se disting: 
cuo = alezajul,. ce reprezintă, piesa „cuprinzătoare, la corpurile. cilindrice ; 
prin. extindere, el, se, poate asimila. si Ja alte „forme; — 

— arborele, numele, ce, se dă piesei cuprinse; . 

— qjustajul, ce stabilește relaţia existentă între cele două piese asamblate. 


Abalerea superioară. (fig. 11:1), care de obicei se notează-cu A. este dife- 
renta dintre dimensiunea maximå obtinutå in procesul tehnologic .și dimen- 
GH (Er Sie we Or LIAM Jae (esst or A ini íf; Í FA f 
siunea nominală N obtinutå din caldul: : 

(W „AOL pi i5xoliei6q 
oter roiti A, lan, N. SE > 
Abaterea inferioară (fig. 11.2), notată cu A;, este diferenţa, dintre:dimen- 
siunea minimă obţinută în fabricaţie si dimensiunea nominală : 
! S AMI AED ENE 37 HIIS: i BP u ør hf I 


A, = D min — N: 


Hien 
i 


tt vilt 


Intervalul dintre abaterea superioarå si cea inferioarå se numește tol- 
ran(ă, se notează cu T şi are valoarea 


T = As — A, = (D maz. — N) —(Dmtn == N) = Das EN Dan: 


D Ki —— — < 
RARE 


EG 222 == 25 3 Ee 
š d Š 
S| = I 
Riet l: I D D 
2 viodsi Hå oing doms HEr 7 r, 
Fig, 111, Reprezentarea - i "Fig. 112. Reprezentarea 
grafică a abaterij supert ” U he BURR una graficå a abaterii. infe- 
0816, “ ' OA AAR G A rioare, 


150 


Pe desenul unei piese, cotele to- 
lerate se înscriu cu abaterile respective, 
in conformitate cu STAS 6265-82, ca 
în exemplele următoare : 

38254 
mensiunea (cola) nominală, că -+0,2 mm 
este abaterea superioarå, iar —0,4 mm 


— înseamnă cà 38 este di- 


este abaterea interioară ; ca urmare, 
dimensiunea maximă adm isibilă afaces- 
lei piese este 38,2 mm, iar dimensiunea 
minimă 376 mm; toleranța este de 
0,6 mm. 

OU Di —- indică numai posibilita- 
leg unei depåsiri superioare a dimen- 
siunii nominale, adică maximum 61,3 
mm, dimensiunea minimă råminind 
öl mm; toleranla; în acest caz, este 
de 0,3 mm. Es 

15- dy impune numai o depășire 
interioară de 0,02 mm, adică posibili- 
tatea de a-livra-piese şi cu- dimensiunea 
de 411.98 mm; toleranța este 0,02 mm. 

Valorile abăterilor limită, pentru 
piesele-cu-dimensiuni ibere, se exprimă 


Dimensiune minim 


alten e A 


S Dimensiune ou. 


Abalere 1nferiøgrg 


Aborere superioară 


Dimensiune nommalå SG 


AR BORE 


Fig. 11.3. Reprezentarea grafică a liniei 
zero, a dimensiunilor. si å abaterilor 
care se-dau în raport cu'aceasta. 


net 


in milimetri (conform STAS 2300-75), 
in micrometri. l AR SSS 


lar pentru piesele ce formeazå ajustaje, 
Aceste elemente se aplicå atit la alezaje, cit si la arbori (fig. 11.3).- 


i 


11.2. Clasificarea ajustajelor 

Ajuslaj cu joe este asamblarea a două piese la care se prevede un spaţiu 
între piesele asamblate, deși piesa cuprinsă (arborele) are dimensiunea ma- 
ximă admisibilă; iar piesa cuprinzătoare (alezajul) are dimensiunea minimă 
admisibilå (fig. 11.4) 7772727772 


Ajuslaj cu-strîngere este-asamblarea în care piesa cuprinsă (arborele) 
are dimensiunea minimă mai mare decit dimensiunea maximă a piesei cu- 
DH ~ . ~ 3 ex l _ 
prinzåtoare (fig. 11:5)) — i | SI 
Ajustaj intermediar este asamblarea in care cele douå piese ce se asam- 
bleazå pot avea si jocuri SÅ stringeri (fig. 11.6). ES 


Sisteme de ajustaje. Un sistem de aj ustaje este format dintr-6 serie de 
ajustaje cu diferite! jocuri şi stringeri : ; | Ba 

— sistemul alezaj unilur (fig. 11.7, a) este sistemul la care diteritele jocuri 
si stringeri se obţin asociind diversele poziţii ale toleranfelor arborelui cu 
poziția tolerantei aleza jului la care abaterea inferioa `à este nulă (poz. HM); 
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"Iețun ətoqae — q : reyrun Tezape — o : 


: sfezsnfe-ap dwasIS VIT “BI 


"Jerpaurdajur fezsnfy gtt `BL4 


(guru GUNNSUEWIG ; 
-J409Yy 
1 


SE EC 
= š = i= F š - = EH SSES B 
EE a SE WS : 
TEE pe ? - = š 3 
-upas no: fersniy ett 214 e 90 no feysn[V-F'II äu > 


4 
ZZ 


Ch 
ee 


= sistemul arbore unitar (fig. 11.7, b) este sistemul la care diferitele jocuri 
şi stringeri se obţin asociind diversele poziţii ale toleranţelor alezajului cu 
poziția tolerantei arborelui la care abaterea superioară este nulă (poz. h). 
Sistemul ce trebuie preferat este sistemul alezaj unitar, deoarece este 
mai uşoară realizarea de tolerante diferite pe un arbore, decit într-un alezaj. 


11.3. Trepte de precizie 


Din punetul de vedere al valorii toleranţelor, sistemele de ajustaje se 
împart în mai multe trepte de precizie. 

lu R. S. România s-a aprobat sistemul internaţional de tolerante ISO, 
reglementat prin STAS-urile : 8100-68... 8110-68; care prevede 18 trepte de 
precizie (precizii) : 01 ;0;1; 2; «>. 5-19 ; 16, in ordine descreseindå a preci- 
ziei, Fiecare precizie corespunde uneia dintre toleranţele fundamentale : 
ITOI ; 110; ... ; IT1653i este funcţie de dimensiunea-nominală (tabelul 11.1). 
Poziţia acestor tolerante în raport cu linia zero este simbolizată prin una 
sau două litere: pentru alezaje de la A—Z; iar pentru arbori de la a—z. 

În figura 11.8 sint reprezentate, sub formă de schemă, diferitele poziţii 


posibile pentru_o aceeaşi dimensiune. 


Sene, 

SE = s= == == š: 

St. E B usa re = 
S Sa SE mtie sam Alezaje š 
Š "eD "mm, e = 
° ? er NI (az Kär, sj ` 
2... Mi 
S NZ RIS 
S | NRŢSIS 


imită 
l 
j 
BESS ZN 


Abateri Au 
pozitive 


¿mi negative 

& 

> 

> 

e 

° 

> 

> 
Dimensiunea 
hominala 


7 


Adare: 


Fig. 11,8, Simbolizarea poziţiei cimpului de toleranță în raport 
cu linia zero, {funcție de dimensiunea nominală. 
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Se menţionează că: 

— prima literă a 
pentru arbore sau pentru piesa care are un alezaj ; 

— dimensiunea minimă a unui alez | 
nominale (toleranța inferioară =: 0); 


alfabetului corespunde unui volum minim de material 
aj H corespunde unei dimensiuni 


= dimensiunea maximă a unui arbore h corespunde unei dimensiuni 
nominale (toleranța superioară =0) ; 


-= tolerantele Js sau js dau tolérånte egale in valori absolute (FS = 
EI = es. =ei), f 


raint ) 


11.4, Alegerea unui ajustaj 


Jocurile sau stringerile limită se determină astfel încît să fie compatibile 
cu o funcţionare corectă, evitindu-se orice exces de precizie inutilă, care 
duce la costuri mari de fabricăție tie: (im , 
În tabelul 11.2 sint exemplifieåte principalele ajustaje si tolerante recø- 
mandate (cele! din chenare), în 'sistemul 'ălezaj unitar. 
"TGU269D HrRÖltsque so19lsds sí o? 


Tabelul 11.2 


mib br 


Principålélé åjustaje în sistemul ålezaj unitar! 


| Lë 3 S ura Sure ALS Ta TES _Alezaj 
I q Gi sDomeniile de aplicare, iiaiai lugar TU SH _ 
= Wa EA no] nr [As [19 Tor 
| Piese a. căror funcţionare necesită jocuri mari | ' % 9 |11 
| Piese mobile| * (dilatări, lungimi mari) 090 90104001 92 | 11 
una dn rar (tem ani sig Ei rii OTET Ert He 
i port cu Piese obisnuite, care se rotesc sau glisează, 
cealaltă ` ° într-un palier (fiind asigurată o ungerebunå)) | 9 
å . Piese cu ghidaj precis ZIVU 99 ; í 
1 e je == 
Demontaj si| Îmbinarea Montajul se feel VG Ek 
| remontaj j nu trans- | cu mina liberå | F EQ 
fără dete” | mite nici 659268 0009 hurt 
bn |rriorareai sh |nungefort `, Jr, jiti 
pieselor - 
Piese imo- 
— a Montajul se face cu 
I cealaltă ajutorul ciocanului 
| de lemn i 
Gd i US T ES; seres] ! à 
| Demontaj Îmbinarea Montaj] cu preså > $ 
La GL poate trans- | ! 
gerea pie- | mite efor- t 
ata pură Montaj cu presa sau 
prin dilatare (se va 
Å Verilica dacă strin-| < |, X el 
| portio mă" abpăgose || pp Ea 


limitele, de olasti- | 
citate) KIC 


11.5. Înscrierea tolerantelor 


i la dimensiuni 
36 
SEET d ET DN, 
z; Prevederile din STAS 6265-82, refe- 
vg riloare, la regulile de înscriere, in dese- 
ER nul industrial, a toleranţelor la di- 
2; mensiunile, liniare si unghiulare, sint 

———. urmåtoarele : 
n QM 002 004 008 206 9 -- o cotă tolerată va fi urmată ime- 
Toleranta um diat de toleranța dimensiunii; 


— toleranța, unei. dimensiuni poale 
Fig. 11.9. Variația costului de fabri- RER Å JE k ază : 
catie în funcţie de valoarea tole- [i indicată după cum urmează: 


ranfei. d — prin. simbolul cîmpului de tole- 

ranfå ; conform standardelor. respective 

de tolerante si fa justăje simbolul se înscrie în rind cu cota si cu caractere de 
aceleași dimensiuni nominale cu cota (fig; 11,10) ; 

— prin valorile abaterilor limită; valorile. se - înscriu în felul următor : 
abaterea inferioară în rînd cu cota, iar abaterea superioară deasupra abalerii 
inferioare ; valorile, abaterilor ; limită. se înscriu cu; cifre; avînd dimensiunea 
nominală de 0,5 —0,6 ori dimensiunea nominală a cifrei de cotå (fig tt); 

— prin simbolul cîmpului de tolerantå&;»urmat de vaiorile, în milimetri, 
dle-abalerilor - limită- (fig H 2): — CI 

—Abaterea limită nulă se înscrie întotdeauna. prin “cifra 0, fără. semn 
(fig: gr H :13):7Valorile abaterilor. „limită ale unei tolerante se înscriu cu același 
număr de ze zecimale; cu excepţia, abaterilor, limită egale. CU Zero, la care nu se 


— Ekne = i TE 


inserie nici o zecimală. În ceea ce priveşte numărul de zecimale, acesta este 
în „funcţie de] precizia „mecesară; ) j 

Cînd cîmpul; de toleranță este “așezat simetrie fatå de dimensiunea nomi- 
nalå; valoarea abaterilor limită se înscrie o “singură! cat, in rind cu cota 
şi avînd seninul + (fig. 11.14). E 


£laolt i 


Turid: 


JÍ »ia 


de aceeaşi! s ey 
— dimensiune ` 
2 vDfchMrcam vino | | a 
I» Pé Je KR 
Fig. 11.10, ter toleran (af pú in, ‘simbolul. cimpu- Fig. 11.11. Înscrierea tole- 
„ui de! toleranţă HR rantei prin valorile abate- 
a — pentru pezel i ; b — pentru arbore, | rilor limită : 

G — pentru o dimensiune a 


| | | unei suprafețe plane ` b — pen- 
tru dimensiunea unui diametru. 
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Fig 1112, Înscrierea toleråntei 


` Dn e À d 3 icri dr 
prin Simbolul cimpulul de to- de eri aria ith 
leran{ă urmat de valorile aba- egală cu zero 
verilor limità + ăi 
q — pentru arbore ; b — pentru 
alezaj. 


f 


Fig. 11.14. Īnscrie- Fig. 11.15. fnscrferea cotei cind se in- 
„rea vabaterilor 1. dică numai una “dintre limitele aces- 
mită simetrice fa- nir în a: 

tå de. dimensi= 


TU ete 
e. I a — interioară J b — superioară. : 
unea nominală: i ' f ' 


via Rire 


Dacà la o cotă este necesar så se indice numai una dintre limite (supe- 
rioarà sau inferioarå), cota va fi urmatå de prescurtările max. sau min., 
dupå caz (fig. 11.15), 

Dacå un element al unei piese, avind aceeași dimensiune nominală, 
are porțiuni cu abateri limită diferite, limitele dintre aceste porţiuni se repre- 
zintă, în vedere, cu o linie continuå-subtire, iar fiecare “porțiune se cotează 
independent (fig. 11.16)=—- po DE l 

În mod excep tional, se admite înscrierea celor două cote limită (fig. 11.17). 
AA a RR i 


tima de separare, 


Fig. 11,16, Reprezentarea limitei dintre Fiu, 11,17, Inscrierea cotelor limită : 
porţiuni cu abateri limită diferite, a — dimensiuni Untare:t b — 0imensiuni 
unghiulare, 
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11.5.1. inserierea toleranfelor la dimensiuni liniare 
in desenele de ansamblu 


Toleranfele la dimensiunea nominalå a ajustajului, deci a celor douå 
piese reprezentate asamblat, pot fi înscrise; 

— Prin simbolurile celor două cîmpuri de toleranță, scrise sub formă de 
fraclie, cu linia de fraetie oblică (fig. 11.18) sau orizontală (fig. 11.19), sim- 
bolul cimpului de toleranţă ale alezajului fiind scris la numărător, iar al 
arborelui la numitor. Cînd se utilizează linia de fractie orizontală, caracterele 
simbolurilor se seriu cu dimensiuni reduse. Tot astfel pentru abaterile limită. 

— Prin scrierea colei de două ori, o dată deasupra liniei de colă, pentru aleza j 
şi a doua oară dedesublul liniei de colă, pentru arbore. Fiecare cotă este urmată 


Dimeastnea_normnală comună 


ALP 
Simbol folerantå 77 på 
oleza/ 


Simbol tolerante 


arbore 
Ü b ni "e l í I 

Fig. 11.18. Înscrierea tolerantei,la di- i Fig. 11:19: Inscrierea to- 
mensiunea nominalå a ajustajului prin leranţei! la dimensiunea 
simbolurile celor două cimpuri de tole- nominală a ajustajului 
rantå sub formă de fractie, cu linia de prin = simbolurile celor 

fracţie oblică : două cimpuri de tole- 
a — ordinea de înscriere a elementelor com- . = rantå sub formă de 


iponente ; b. —'exemplu!d€ înscriere, DUL 92 57 fractie, cu linia de frac- 


SOL SERRIT IP BIS rio f ; j tie'orizontalà. :- 


r IT sil Se — 
LI DH PERPA PA 
; „1.940 ,F6, GES GÅ 


alen oog 


Arågre 9504 —- SG / 06022 ! 

Fig. 11.20, În- Fig. 11.21. Înlocuirea de- Fig. 11:22: Înserierea toleran- 
scrierea -tole- numirilor ,,alezaj* si „ar-: fei la dimensiunea nominală a 
rantei la di- boret prin numerele de. ajustajului prin înscricrea co- 
mensiunea no- poziţie respective. tei de două ori, urmată de 
minală a ajus- ; d simbolul cîmpului de toleran- 
tajului prin în- i EN > tă st: între paranteze, de vä- 
scrierea cotei | ——onile-abateriləe limită 


alezajului si a 

arborelui, “ur- 

mate de valo- 

rile” abaterilog: Gären! TIT gi jaib Idi 

Vinită respec» o, nule inib t 
tive, pit 
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Fig. 11.23. Înscrierea tó- Fig. 11.24. Înscrierea tole- 
lerantei la dimensiuni rantei Ja dimensiuni un- 
unghiulare prin valorile ghiulare in cazul abateri- 

abaterilor limită, lor limită simetrice față de 


dimensiunea nominală. 


de abaterile limită. Pentru a se evita contuziile, cotele pot fi precedate de 
cuvintele ,alezaj" sau „arbore“ (fig. 11.20). Dacă se introduc și numerele 
de poziţie, atunci în locul acestor cuvinte se înscriu numerele de poziţie 
(fig. 11.21). 


— Prin scrierea colei de două ori, fiecare fiind urmată de simbolul cimpulut 
de toleranță ; între paranteze se înseriu și valorile abăterilor limită (fig. 11.22). 


11.5.2. Înscrierea toleranfelor la dimensiuni unghiulare 


anseob sq onaroilaizazui ob star 

“Abaterile limită ale- dimensiunilor unghiulare-se-înscriu-pe- desen prin 
valorile in grade, minute și secunde. Gradele și minutele ze exprimă obliga- 
toriu in numere întregi, ca in figurile 11.23, 11.24 si Il 


A: = — 


Toleranta „dimensională... € 


š = == =. ne de. pozitie. | b 
11.6. Indicarea tolerantelor 2 et 


de formå si de pozitie 


iile o Sq 85: BE 2 


EN 
EE 


š 
Toleranta de formå si loleranta de dh 
poziţie pe o: suprafaţă | definese un cîmp OAI 
de tolerantå mai restrins deeit-cimpul HR 
A == A - erasa J. 12 SD 
de tolerantå-dimensionalå Si situat. în ` DR 
interiorul acestuia (fig. 11.25). i s 


Suprafafa F (v. fig. 11.25) a unui 
bloc paralelipipedic poate fi afectată de 
trei tolerante: 14 

— o toleranţă de, formă, a, care limi- 
tează defectele de planitate ” SH 

= 9 toleranță de poziţie, de para» Fig. 11.25. Suprafata unui bloc pa- 


" — KD ralolipipedic afectată de tolerantele > 
lelism, b, între suprefele I si R; ide formă, de poziţie, dimensională. 
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— 0 toleranţă dimensională, e 
maximale între P si R, 

Toleranfele a si b nu afectează în mod direct vreo dimensiune 
Utilizarea simultană a celor trei toleranfe a, d, si c, 
decit dacă: 


; Care limitează distanţele minimale si 


a piesei. 
nu este recomandabilă 


CSUS 
Gind pe un desen apare numai toleranța e) înseamnă că a =b =c, 
In scopul de a evita încărcarea desenului cu preseripfii costisitoare, 
tolerantele de formă şi de poziţie se indică numai dacă reprezintă o necesitate 
tuncțională reală, 


În tabelele 11.3 şi 11.4 se exemplitică notarea pe desene a toleranțelor 
de formă si de poziție. 


Tabelul 11,3 
Toleranfe de formă ) Inscripfionarea pe desene 


Ek eg 


Dee | Plamtote | Rectnnitare Tee Sec 


Simbolul tolerantet de Formă Valoarea foleranfei in milimetri 
urmată de lungimea pentu i 


[L]OR/nD] core se cere east pena 


fieperarea. suprafete 
afectate de folerantå 


HD H 


Exemple de inscripţionare pe desene 


Denumirea 00 Detalierea Inscriptionarea 
i td i 
Planitate 
0,10 indică distanța maximă admi- Suen 


sibilă intre toate punctele suprafeţei 
reale şi-suprafaţa ideală. 
Măsurarea se face pe o suprafaţă 
pătrată : L = 190 mm. SA 
Toleranța 0,18 max. este obligatorie 
pentru toată suprafaţa | 

Å op 
Rectilinitate > 
0,04 indică cea mai mare distanţă 
admisibilă între orice punct al ge- 
neratoarei si generatoarea ideală | 


Zond de tolerante. 


Zonde foleraniġ 
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Denumirea | 


Gilindricitate 


0,02 indicå tea mai mare distanţă 
radială admisibilă între orice punct 
al supratelei laterale si suprafața 
ideală 


Gircularitate 

0,07 indică cea mai mare distanță 
radială admisibilă (în planul de 
secțiune care le conţine) intre toate 
punctele liniei realizate și cea ideală 


Tabelul 11,3 (continuare) 


Detalierea Înseripţionarea 


one de roieraniă 


Tolerante de poziţie 


= _ Tabelul 11.4 
Inscripfionarea pe desene 


Simbolul 


E 


Varienta. ist: i 


"Variantă: 2: Variante 3 


Denumirea 


factinarelParalelism 


eelere | Coaxiglih 


Exemple de -inscripționare pe desene 


Denumirea 


Eh) N Suprafata tolerata ; < 
tate|Simétriel | ` IE G > 


Pon Lia his | | 
JE oe non asp Loss 


inegit- 


Detalierea 


Perpendicularitatea a două supra- 
fete 

Å — suprafafa de referinfå 

B — planul auxiliar perpendi- 
cular. pe suprafața A și care 
atinge fără să taie suprafața de 
verificat, 

9.08 este cea maj mare distanţă 
admisibilă între toate punctele 
suprafeței de veriticat și planul p 


11 — Desen industrial — cd, 57 


Suprar e verificat 


reperald cu 
Simbolul. toleranser 
Înscripţionarea 
] 
| 
deer 
‘TEE 
Pozitie limita posibila 


an triunghi 
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Tabelul 11.4 (continuare) 


Denumirea Detalierea Inscripţionar ea 


Înclinarea unei suprafeje şi. a 


unei axe Syptafald ue venhital 


A — suprafața de referință | a Beie ig posibi 
B — planul auxiliar înclinat la [2] 
45° în raport cu axa suprafefei A AR 


si care atinge fără så taie supra- Cr 

tala ce se verifică. 459 

0,10 indică cea mai mare distanță Z 

admisib între orice punct al Zonå de 

suprafeței ce se verifică și planul B alu fu 

Paralelismul a două suprafeje Ger de verificat EI. 

A — suprafaţa de referință -~ Dote `o posibilă I > 3 [71710— 
B = planul auxiliar paralel cu | Í J 


această suprafață şi care atinge 
fără så taie suprafala ce se veri- 
ficå. 

0,10 indică cea mai mare distanță 
admisibilå între orice punct al s 
suprafeței ce se verifică si planul B tolerantå 


Poziţia unor LAL pani 
Axa unei găuri trebuie să rămînă“ 
in interiorul unui cilindru de 
pozitie teoreticå ideală, al cărui_ 
diametru este egal cu toler SECH de 
-poziţie -(0,08).— 

Axa găurii nu va puten deci så se 
-deplaseze cu mai mult de 0,08 de 
la pozitia teoreticå definitå de 
cotele de executie 


Coaxialitatea a doi cilindri ] 
Axa unui cilindru Ø 42 h8: 
trebuie så råminå în interiorul 
unui cilindru Ø 0,04 a cărui axă 
se confundă cu axa cilindrului, 
Ø 22 18-aleasăvea axă de refe- 
rinfå 


Pozitie mno ; 
"posibilă 
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Tabelul 11,4 (continuare) 


Inseripflonaren 


Denumirea | Detalierea 


E i usk å d 
Simetria unei crestăluri în rapor Ja, -la+ 
cu un plan median ` 


Planul median al crestăturii tre- 
buie så rămină între două plane 
paralele, distanfate la 0,12 si 
așezate simetric în raport cu 
planul median al cilindrului 


Planul median 
SI crestături 


Sanu median, 
al ndau 
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„REPREZENTAREA SI COTAREA 
0 UNOR DETALII DE PIESE 


I fer f | 
12.1.1. Generalităţi 
) J ti y pi 11939b 95939 91485 ` MAG situ 
Filelul este’ 0 'nervurå elicoidală! executată” pe ol suprafată cilindrică sau 
conică, la exterior, în cazul surubului sau la interior, iñ cazul piuliţei — con- 

form STAS 3872-75. Å 

Geometric, filetul este realizat de un profil generator (fig. 12.1), situat 
într-un plan meridian si care are o mişcare uniformă de translație de-a lungul 
generatoarei unui cilindru circular drept, sau a .unui- con, aflat in mişcare uni- 


formă de rotaţie. = ZAS JMN CHR j 

Parametrii care/caracterizează elicea directoare sint (tig. 12.9) : 

— pasul p, care este distanţa dintre două puncte consecutive ale elicei, 
măsurată pe! aceeași generatoare ; 

— unghiul p, care este unghiul constant dintre o tangentă la elice şi 
planul. bazei. sau al secţiunii normale. 


Spira este porţiunea din elice cuprinsă între două puncte de intersecție 
consecutive cu aceeași generatoare, 


| 
| 
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Pro Å | 

generator ss J 

| I > 

Elice y Dë 

directoare (Eroni "N Elice [Erotik N Elice 


generator direcfoore generator directoare 


Fig. 12.1. Reprezentarea obişnuită a filetelor cu dife- 
rite profiluri : triunghiular, rotund, trapezoidal. 


Elementele caracteristice ale filetului, conform STAS 3872-75 si 
STAS 6571-73;-reprezentate in» figura 12.3; sinti =c = 
— profilul, care este rezultatul intersecţiei unui plan meridian cu supra- 
fata filetat HGH I GA Ia Keis L 
— pasul, care este totodatå si pasul elicei generatoare, corespunzind 
virfului sau fundului filetului, este distanța măsurată in același plan meri- 
dian si paralel cu axa filetului, între punctele omoloage de pe două flancuri 
paralele consecutive ; 
"— unghiul « al flancurilor ; 
— diametrele exterior d şi interior d, ale filetului piesei:pătrunzătoare 
(şurubului) ; 
— diamelrele : exterior D, si interior D ale filetului piesei pătrunse (piu- 
liţei) ; PHIRI PY. 
— triunghiul primitiv, care este determinat de punctele de intersecție 
ale dreptéloricare;euprind flancurile a două secţiuni consecutive ale filetului, 


dincacelaşijplan meridian șia sl fiere Dr: 


Triunghiul primitiv) 


Fig, 122. Reprezentarea grafică Fig. 12.3. Elementele caracteristice ale îi: 


a „parametrilor ¡caracteristici eliz DIETT , petului. 
cei directoare: pasul p si ún- A >: i š 
ghiul ç, ag 
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— înălțimea leorelică H si înălțimea reală H, ale profilului ; 

— sensul de insurubare s, care reprezint 
directoare a filelului (v. fig. 12.2) ; 

— numărul de începuluri n, care reprezintă numărul nervurilor elicoidale 
ce alcătuiesc filetul respectiv (în fig. 12.2, n = 1). 

Clasificarea si denumirea filetelor se fac după următoarele criterii: 


å sensul de înfășurare a elicei 


Í 


— scopul utilizării 
specială ; 

— forma elicei directoare : filet cilindric, conic ; 

— forma secțiunii profilului generator: filet triunghiular. (M),  trape- 
zoidal (Tr), feråstråu (S), rotund (Rd); 

— sensul de infåsurare: filet spre dreapta (RH), spre stinga (LH); 


— numărul de începuturi : filet simplu (cu un început), multiphi (eu 2—6 
începuturi) ; 


— Sistemul de măsurare : filet metric (M), în țoli sau inci (7); 

— mărimea pasului : filet fin, normal, cu pas mare; 

— Situarea pe piesă : filet exterior, Dossier, 

— modul de trecere a filetului la partea neliletată : filet cu degajare, 
cu ieşire ; i RE 


: filet de fixare, de mișcare, de presiune, cu destinaţie 


DOL procedeul tehnologic de execuţie : filet executat prin aschiere, prin 
rulare; ::; i 10: | IUDA 

— clasa de precizie : filet cu execuţie fină, cu execuție mijlocie, cu exe- 
cutie grosolanå. sheiniorstiba ic atat Hrabajoo-aukib att 


- ` H ` - ` H Fe 
gluis ki KIMIS vitsmixordr pi 61599 


12.1.2. Reprezentarea filetelor 


„, Pentru reprezentarea convenţională a filetelor se va fine seama de pre- 
scripţiile stabilite în STAS 700-81." Trëtt HME E heniz ; 
 Reprezentarea filetelor a avut o tendință de simplificare treptată (fig. 12.4). 
În prezent, reprezentarea unui filet — indiferent de tip Se face prin trasarea 
a două linii : una continuă groasă, reprezentind linia ce unește virlurile file- 
tului (respectiv generatoarea de contur aparent a cilindrului — conului — vir- 
furilor) siuna continuă subţire, reprezentînd linia ce unește fundurile file- 
tului (generatoarea/ de contur aparent. a cilindrului-conului-fundurilor). 

În proiecția pe un plan para- : # 3 
le] cu axa filetului (vedere si sec- 
țiune), aceste, dreptei sint paralele 
pe toată lungimea v porțiunii file- 
tate (fig. 12.5 si1216)m — — 

În proiecția pe un plan perpen- 
dicular pe axa filetului. (vedere. si ER 
secțiune), reprezentarea acestuia se d 


a ) Kaare di Th 
face astfel;sjrful filetului; printr-un 1100011940 Bisin 1980... 1969 
cerc, iar dul intr-un are de | : å 

SIE Jun d wiet: 4; I - Fig, 12.4, Bvoluţia weprezentåvii conven- 
cere concentric cu primul, cu o «Hönald'a filetelor * 
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l Lima Wtfucion Lima ferminalå 


linia 
virlurilor 
hai ? Lima 
) Ñ fundurilor 
CA ma terminal 
Fig, 12.5, Reprezenta- Fig, 12,6. Reprezentarea în secţiune longitu- 
rea în vedere longi- dinală a filetelor exterioare si interioare cu 


tudinală si notarea ieşire, 
filetului cu degajare. 


lungime de circa 3/4 din circumterință, trasat astfel încît extremitățile lui 
— pentru a nu da loc la confuzii — så nu se limiteze la axe; această între- 
rupere se poate face pe orice sector al cercului (fig. 12.7, a și b şi 12.8, aşi b). 

La reprezentarea jumătate (sfert) în vedere, (v. fig. 12.7, b) sau secţiune 
(v. fig. 12.8, b), arcul de cerc are de asemenea lungimea de circa 3/4 din por- 
tiunea de circumferință reprezentată si începe de la linia de axă respectivă. 

La filetele conice, în proiecția perpendiculară, pe axa filetului, fundul 
filetului se reprezintă o singură dată, și anume la baza conului situată mai 
aproape de observator, (fig. 12.9). - 

Distanţa dintre cele două linii, indiferent de planul pe care se face pro- 
iectia, este egală cu aproximativ înălțimea filetului, dar nu mai mică de 
0,8 mm. 

Modurile în care se termină si se reprezintă sfirsitul părţii utile a file- 
tului sînt în funcţie de tipul filetului (exterior sau interior), de procedeul 
de prelucrare a acestuia, precum si de raportul dintre diametrul cilindrului 
— respectiv diametrul bazelor trunchiului de con — filetat şi diametrul : sau 
dimensiunile elementului ce, îi urmează. 


a 
Fig. 12,7, Reprezentarea în Fig, 12.8.) Reprezentarea în. sec 
vedere frontală a filetului țiune transversală a filetului in- 
exterior ; å terior : 
G — ` reprezentare.. totală; a — reprezentare totală ; b — repre- 
b — reprezentare jumătate, zentare jumătate. 
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Fig. 12.9. Reprezentarea si cota- Fig, 12.10. Reprezenta- + Fig. 12.11. Reprezen- 


rea filetului conic. rea în secţiune longitu- tarea în secţiune Jon- 
dinală și cotarea filetu- gitudinală și cotarea 
lui exterior cu dega- filetului interior cu 


jare. „degajare. 


Portiunile terminale ale filetelor se reptizinta numai în situaţia proiec- 
tării acestora. pe un plan paralel, cu axa, filetului. Astfel': 

— filetele exterioare obţinute prin strunjire, cînd porțiunea care ur- 
meazå are dimensiunii egale sau mai mari decît! diametrul porțiunii filetate, 

“se termină Cu degajare, ice! se reprezintă; conform STAS 105-76; în vedere 
ca în figura 12.5, iar în secțiune ca în figura 12 105 

= filetele interioare obținute prin strunjire, cînd Orificiul care urmează 

are dimensiuni egale sau mai mici” decît! diametrul porțiunii, filetate, dega- 
jarea -èste obligatbre si se > feprezintă ca éi fn oan reprezentării filetelor 
exterioare (fig. 12.11); JE z : 
; — filetele! exterioare! și “interioare, obtinute prin aTe ea cu filiera sau cu 
burghiul de filetare, cînd elementul ce urmează păstrează aceleași dimen- 
siuni cu diametr ul părții filetate, se termină, cu o porţiune ce nu. participă 
la insurubare, numită ieșirea filetului ; 5 aceasta. nu se reprezintă. ; 

Limita. utilă, a filetului se reprezintă, printr-o linie perpendiculară pe -axa 
filetului, astfel: continuă groasă, in cazul reprezentărilor în vedere ale filetelor 
exterioare (v. fig. 12. 19) Si in secțiune ale celor: interioare (y: £io..12.6), iar cu 
linie întreruptă subţire i în cazul reprezentări iL in KR a filetelor exterioare 
(v. fig. 12.6). meter ÅR 
d „ Teşitura, de, åutocentrare” de Ja Capătul, til e! ului care, "coincide. cu adin- 
cimea filetului, nu, se reprezintă! decit 1 in, proiectia executată pe un plan paralel 
Gët axa, filetuluisyent oa, lulddaiiz aa Joni mi Je 

La repr 'ezentarea în” secțiune EN filetélor; uinie de hasurå se trasează pinå 
la linia corespunzătoare v tului Diere = ` lnia conținuă groasă-(v. fig. 12.6, 
128: 1570 TONE Goia dt Ka h ŢI 


Dacă este necesară „reprezentarea, profitalni unui filet neståndardizat, 
precum så a filetelor, standardizate., dar op. profil. asimetric, aceasta SC poate 
realiza. în două, modPrigstpdimg,  nogsh sag: Ebibni ë T 

— Åntr-un'detaliu'låtscarå mărită (fig. 12 12) D trauste Š 

= jntr-o portiune! de: pode AE 8.14 pasi in care nu se ta- 
sează linia continuă subțire (fig) TATS OT motn d 
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Fig. 1242. Reprezentarea, în- Fig. 12,13, Reprezentarea, într-o porţiune 


tr-un detaliu, la scară mărită de ruptură, a profilului asimetric al unui 
a profilurilor filetelor nestan- filet standardizat si a profilului unui filet 
datdizate şi a profilurilor asi- nestandardizat. 
metrice ale filetelor standar- 

dizate. 


12.1.3. Cotarea filetelor 


Gotarea filetelor standardizate se face exprimîndu-se valorile urmåtoa- 
relor dimensiuni : ; 

— Diametrul cel mai mare al filetului : în cazul filetului exterior, dia- 
metrul la virfurile filetului ; fn cazul filetului interior, diametrul la fundurile 
filetului (v. fig. 125 si 12.11). ui 

Filetele conice se cotează numai pe, proiectia pe planul paralel cu axa 

filetului ; diametrul cel mai mare al. filetului se măsoară si se cotează la dis- 
tanta de, aproximativ, jumătate din lungimea porțiunii filetate (v. fig. 12.9). 
Dacă este necesară și precizarea poziţiei planului de măsurare, acesta se in- 
dică printr-o linie continuă subţire, iar cotarea comportă, în afară de dia- 
metrul în acest plan, si distanța axialå pinå la el (fig. 12.14). 
š — Lungimea utilå a filetului: la filetele cu degajare aceastå lungime 
include lăţimea degajårii (v. fig. 12.5 și 12.11) ; la filetele cu ieşire, distanta 
pe care se face iesirea filetului nu se include in lungimea utilå a acestuia 
(fig. 12.15'si 12:16). În lungimea utilă se include tesitura sau capătul bombat 
de la extremitatea filetului (fig. 112.15 și fig. 12.16). - 

Cotarea låtimii degajårii filetului se execută conform regulilor obişnuite 
de cotare, prescrise în STAS 188-76 (v. fig. 12.5 si 12.11). 

La cotarea diametrului filetelor standardizate, se ţine seama că simbolul Z, 
dinaintea cotei diametrului respectiv, este înlocuit cu simbolul literal al siste- 

"e ului de măsurare a filetului, cu excepţia celui măsu- 
rat in inci, la care simbolul se înscrie după valoarea 
„diametrului; tot! după valoarea diametrului, urmează, 
de la caz; la caz, si indicarea celorlalte elemente. ale 
filetului respectiv, în ordinea si modul stabilit prin 
STAS 139-79. 
În tabelul 12.1 san extras din STAS 139-79, 
pentru diferite tipuri de filete : simbolul, diametrul ce 
se indică pe desen, unitatea de măsură. modul de 


Fig. 12,14, Cotarea fi- indicare a pasului si exemplul de notare. 


letului conic cu pre- ; lar Å Y a ndia serie Å 
cizarea poziției pla- „ Gotarea Liletelor: nestandardizate se face complet 


nului de măsurare, conform prevedenilor din, SIAS 188-76, (fig, 12.16). 
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Fig. 12.15. Reprezen- Fig. 12.16 
tarea si cotarea file- 
tului standardizat ex- 

terior cu ieşire. 


„ Reprezentarea si cotarea filetului 
nestandardizat cu iesire. 


63 
ed 
Fig. 12.17. Reprezen- Fig. 12.18. înscrierea | rugozitåtii su- 
tarea şi cotarea gåu- prafetei flancurilor filetului. 


rii filetate infundate. 
Găurile filetate infundate.se reprezintă şi, se cotează-ca în figura 12.17. 
Înscrierea rugozitåtii suprafeţei flancurilor filetului, dacă este strict 


necesară, se face pe cilindrul cotat (fig. 12.18). 


r, Tabclul 12.1 


Notarea filetelor 


Diametrul a cărui | ie | 
Simbolul | valoare nominalå | Modul de indicare 
profiluluise - indicåy;si unita-| “a pasului 

tea de măsură |. z 


Exemplul de 
notare 


Tipul filetului 


Filet metric normal M Exterior, mm | Pasul nu se indică M 10 


Filet metric fin M Exterior, mm Pasul, în mm ` M18x LS 
| Filet metric conic KM Exterior, mm Pasul, în mm (cu|-KM 22x15 
E: S GC excepţia filetului N 
STYR KM 6) N 
| Ett: metric special Sp M | Exterior; mm Pasul, in mm “| SpM10x0,5 
| pentru industria LS Å Y 
opticá si de mecanicå ) i i 
fină. — = i ` ? 
Filet cilindrice pentro. G, Nominal al țevii, | Pasul nu se îndică| ` G 3⁄4 
tevi fali vi 08.81 julie UN, CL SL 3 
i q 
at LB me å ps S C C EEN 
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Tabelul 


3 4 


12.1 (continuare) 


| 5 


RR —————ə——— E O _ L. —  — — 


Filet conie pentru 


rå 


țevi KG Nominal al (evil, | Pasul nu se indie] KG 3/4 
inci 

Filet conic, în inci, cu Br Exterior de mă- Pasul nu se indică Br 3/4 

unghiul între flancuri surate; inci 

60° (Briggs) 

Cilet trapezoidal Tr Exterior, mm Pasul, în mm Tr 70410 

Filet trapezoidal Tr Exterior, mm Pasul, in mm Tr L 30%X4 

pentru locomotive 

Filet ferăstrău S Exterior, min Pasul, fn mm S 40x6 

Filet rotund Rd Ixterior, mm Pasul nu se indică Pd 30 

Filet pentru valve V Exterior, mm Pasul nu se indică V 12 
(valoare rotunjită) 

Filet pentru burlane B Exterior, mm Pasul nu se indică Da 

de tubaj 

Filet pentru recipiente GL | Exterior, mm Pasul nu se indică GL 10 

de sticlă 

Filet pentru obiective, Ob Interior al piu- Pasul nw se indicå Ob 4/5 


de microscopie litei, inci 


) 


ului 9 


1 


12.1.4.: Măsurarea elementelor principale ale filet 


el ER Dn A 
t 1 WW 


Diametrul nominal (maxim)! AU filetului se lmåsoarå en şublerul, com- 
pasul de grosime, micrometrul etc. 
Măsurarea pasului şi determinarea profilului filetului (fig. 12.19) se exe- 
cută, practic, utilizînd şabloane”(lere de filet) (fig. 12.20). ul bombe 
Pasul unui filet se poate obţine si din calcu! ` se măsoară lungimea gene- 
ratoarei cilindrului, virfurilor (sau, fundurilor) pe distanta corespunzătoare 
unui număr egal de proeminențe șiradinciturii;'se' “împarte această lungime 
la numărul de proeminențe (sau 'adincituri). 


Fig. 12,19, Måsurarea 
pasului si determinarea 
profilului filetului, 


(Fig. 19.20. Lere de filet. 
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12.2.1. Generalităţi 


Flansele sint elemente construelive prin intermediul cărora, se realizează 
asamblarea demontabilă între două tronsoane de conductă sau între două 
piese ; au diferite forme si dimensiuni si sînt prevăzute cu un orificiu central 
şi orificii (găuri) de prindere. 

În funcţie de natura elementului utilizăt la asamblare, orificiile de prin- 
dere pot fi netede (de trecere), dacă se utilizează şuruburi si piulife, sau în- 
fundate si filetate dacă: asamblarea se realizează eu prezoane, 

Criteriile după care se clasifică flansele sînt următoarele ; 

— modul de executare : flange cè faé corp comun cu piesă (fig. 12.21), 
flanse individuale (fig. 12.99); i 

— suprafața de etanșare : flanse plane (vi fig. 12:22), flanse eu canal si 
pană (fig. 12.23) , flanse cu prag si adinciturå (fig. 12.24) ;. 

„nu forma, conturului exterior: flanse cilindrice, flanse “pătrate, flanse 
triunghiulare, flanse ovale,- flanse oarecare. 


12.2.2. Reguli” generale de reprezentare” a flanşelor ` 

90 i fr] 90491 IG DL ST9)pO051 MT ) Í GJ 

Pentru ca o flanså să fie complet „determinată, reprezentarea acesteia 
necesită două proiecții: una în care se redă grosimea si modul de asamblare 
cu corpul piesei (în geheral această proiecţie reprezintă o secţiune),-a doua — 
o vedere prin care se redă forma flansei, numărul si dispunerea găurilor de 
prindere. 


dere sînt situate simetric, la intersecţia cercului purtălor al centrelor şi o rază 
a acestui cerc ; la flanșele ovale şi dreptunghiulare centrele sint situate la 
intersecţia a două axe perpendiculare. 


La flansele cilindrice, pătrate si triunghiulare, centrele găurilor de prin- 


Fig. 12010 0 Pip, 19.22. - Fig, 12.29, Flanse/&U"ca> Fig. 1224” Flanse cu prag 
Flangå ce face" Flangå "° nal și pană, * i „Și. adincitură, 
corp comun ep individuală, ~ såg : 

piesa, „viii 
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Colţurile flanselor se racordează cu o rază egală cu diametrul găurilor 
de prindere, avind centrul de racordare situat în centrul găurii corespunză- 
toare collului respectiv (excepţie lac flanșele cilindrice). 

; Ìn scopul asigurării condiţiilor de rezistență la solicitările produse în 
timpul stringerii piulifelor este necesar ca grosimea materialului rămas între 
gaura de prindere si marginen flanșei så He egal cu rază găurii. 


12.2.3, Reprezentarea şi cotarea flanselor 


Planşe cilindrice. Regulile pentru reprezentarea și cotarea flanselor ci- 
lindrice diteră, după poziţia găurilor de prindere față de planul de secţiune 
ce trece prin axa principală a flansei, astfel : 


a) găurile de prindere sînt situate în planul de secțiune; reprezentarea 
şi cotarea. acestor flanse se face ca in figura 12.25 ; 


b) găurile de prindere nu sînt situate în planul de secțiune; cum în 
această situaţie nu se poate identifica natura găurilor (pătrunse, infundate 
sau cu diametre de străbatere diferite), pentru reprezentarea lor în secțiune 
este necesarå o construcţie suplimentară, și anume : se consideră o suprafață 
de secţiune care să conțină axele longitudinale a două găuri, care se rabate 
pinå la suprapunere pe planul de sectionare al flanşei ; găurile conținute în 
această suprafaţă fiind aduse prin rabatere în planul de secţiune, deci poziţia 
lor aci fiind imaginară, se reprezintă convenţional cu linie-punct subţire peste 
haşuri ; reprezentarea în întregime a găurii (contur și axă) se execută numai 
într-o parte a axei flansei, în partea opusă trasîndu-se numai axa (fig. 12.26 ; 
construcția rabaterii nu va apărea pe desen, aci fiind executată in scopul 
facilitării expuneri) — 1 MT S 

În cazul reprezentării in vedere, poziția, găurilor rezultă numai din 
proiectårea axelor acestora (fig. 12.27). Reprezentarea simplificată a flan- 


Fig, 12.25, Reprezentarea si cotarea par p. Fig. 12,26. Reprezentarea şi co- 


flansei cilindrice cu găurile de ` ` a tarea flansei cilindrice cu găurile 
prindere situate în planul de sec- de prindere nesituate in planul 
fiune. de secţiune. 
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Fig. 12.27... Reprezentarea în Fig. 12.28. Reprezentarea, Fig. 12.29. Reprezenta- 
vedere. şi, cotarea flansei ci- simplificată a flanşei cilin- -rea simplificată a flan- 


lindrice. drice prin reprezentarea in sei cilindrice prin re- 
vedere numai a unei jumă- prezentarea cu linie- 
tåti. punct subtire, pe jumå- 


tate, a cercului purtå- 
FO! tor al centrelor, si a 
gåurilor. 


selor cilindrice se face De prinsreprezentarea in vedere-numai a unei jumătăți 
(fig. 12.28), fie prin reprezentarea cu linie-punct subţire, pe jumătate, a cercului 
purtător al'centrelor, si a găurilor (e, 13.201. 0- 
EEES LOG IQ2 Di SI: D melt tn! Í 

Flanse pàtrate. Reprezentarea; proiecției din care. rezultă forma si dis- 
punerea găurilor de prindere se execută trasind, in ordine, următoarele: 
axele principale (verticală și orizontală) ; cercul purtător al centrelor orifi- 
ciilor de prindere; diagonalele. pătratului, cînd. acestea „nu coincid cu'axele 
principale ;» conturul oriticiilor ; arcele de racordare; a colturilor pătratului; 
laturile pătratului, care sînt tangentele' arcelor, de racordare a colţurilor. 

Reprezentarea si cotarea flanșelor pătrate. se face în: funcţie. de poziția 
găurilor de prindere faţă de planul de secţiune ce trece-prin axa. principală 
a flanșei, astfel : AKSER ES: ° Z 

a) gåurile de prindere sint situate in planul de sectiune; reprezentarea 
şi cotarea acestui tip de flanså se face ca in figura 12.30 ; 


b) gåurile de prindere nu sint situate in planul de sectiune, reprezen- 
tarea este identică reprezentårii flansei cilindrice-situate în aceeaşi poziţie, 
eu deosebirea tå ati, prin rabatere, gaura depășind conturul flansei, se rabate 
si colțul flanşei-(fig. 1231). | å 


Flanșe triunghiulare. Etapele reprezentării flanselor triunghiulare sint 
aceleași cu cele ale flanselor pătrate, cu adaptările corespunzătoare (în loc 
de diagonale, sînt axe la cîte 120° — în cazul formei triunghiulare echilate- 
rale — și conturul triunghiular). 

Dacă planul de secţiune conţine o gaură, de prindere, reprezentarea si 
cotarea flansei se fac ca în fig; 12.32 ; în caz contrar, se procedează, ase- 
mănător cazurilor precedente, la rabaterea unei găuri, tără a mai rabate 


altă axă in partea opusă (fig. 12.33). 
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Vig. 12.30. Reprezentarea si cota- Fig, 12,31. "Reprézentarea si 


rea flansoei pătrate cu såurle de cotarca flansei ` pătrate cu 
prindere situate in planul de sec- găurile de prindere nesituate 
iune, în planul de secţiune. 


Flanşe ovale. Contururile flanselor ovale se pot obţine în două feluri: 

— prin lrasarea tangentelor exterioare comune cercului mare central 
şi cercurilor mici de la capetele flansei (fig. 12.34) ; 

! = prin racordarea” cercului mare en cercurile mici prin arce de cere 
(fig. 12.35). 

Spre deosebire de flanselé erte mai înainte, dacă flansa ovală 
este aşezată astfel încît planul de secţiune nu conține nici o gaură de prin- 
dere, pentru a fi reprezentate, acestea nu se rabat, deoarece centrele Jor nu 
Se E pe un cere pu Got al centrelor (fig: 12.36). 


Flanse oarecare. Eed SEELEN si cotarea flanselor oarecare se 
folosește un numår  corepunzåtor de proiecţii dän care să rezulte toate ele- 
mentele constructive si dimensionale necesare Ay gå in general, 
douå proiecţii satisfac aceste” condiţii. ' ii BII 8 

"In figura 12.37 este reprezentată” si Cötatå”o Hlansá dreptånghiuters; 
dE acesteia nu permite planului de secțiune să conțină vreo gaură de prin- 


SE Casse | re e Si 
UD Å i G 2 fig 1901 SD 


ig LIISIS Rloprezbtårealgpnn o oni HS 191882: Ë Repr bzentarea ei 
¿J „eotarea flanseic triunghiulare ni : CES Teotaroal flange? triunghiulare ` 
Cu: una dintre gáurile,de prin-pormtkdst Cu nioiuna, dintre! găurile do: 
dere situată în planul de sec- (pe ' | prjuglere situată în planul de 
țiune, ; secțiune, 
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Fig. 12.34. Reprezentarea Fig. 12.35. Reprezentarea si 


şi Cotarea flanșei ovale 0b- uo I; u „cotarea flansei ovale obtinute 
ținute prin, trasarea tan- Mike , Drin, racordarea, cercului mare 
gentelor exterioare comune "cu cercurile mici prin arce de 
cercului mare şi cercurilor 179 5 cerc, planul de secţiune tre- 
mici, planul! de secțiune "cînd prin găurile de prindere. 
trecînd prin găurile de 

CR es 


dere, iar faptul cà centr ele acestora, nu, sint situate De cere, c ci pe axe perpen- 
diculare, rabaterea în vederea reprezentării lor Au este admisă. 

Indiferent. de forma lor, flanselé ce aparțin unei piese determinate într-o 
singură proiecție, (sectiune) s se Hen Ane ål se cotează „ca, in figura 12.38. 


tani Kee bragd E sie fiabirotnå 


Hb sb oioeizlr 


Fig. 12.36. Reprezentarea si 
cotarea flansei ovale ale cå- ` 
rei găuri de prinderermu sint 9q615 BUOD 


situate în planul,de secţiune, 5, inintositt Biqher ibvi92d0 ) 


folidde s Gatlean sitpns; 
SS) ë 90) 


AA 


in bid po to ET 


Irpasabh Îl a Pyesni 


Do ST be Dada b 


Å Jostorg al nadasb ia. (oval 
HDR Å sg I Eiere Had nrovdles oboi tun 
Fig. 12:37, Reprezentarea si cotarea `. Fig. 12.38, Reprezentarea si 'cotarea 
flansei dreptunghiulare cu găurile flanselor ce aparțin unei piese deter- ` 
de prindere nesituate în planul de minate  înti-o singură proiecție (sec 
secțiune, H iune), 
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e SCHITA 
IN DESENUL INDUSTRIAL 


re ee A AZ 3 
13.1. Generalitåti 


Schila este un desen exectitat, în general, cu mina liberă, cu dimensiunile 
reduse sau mărite într-o proporție apreciată cu aproximație vizuală. Schița 
serveşte, de regulă ca bază la executarea desenelor, de studiu si de execuţie, 
dar poate servi şi direct ca desen de execuție, dacă este completată cu datele 
necesare (STAS 415-80). ) 

Schilele se: întocmesc: 

TT Pe orice fel de hîrtie (de obicei albă opacå sau albă calc concept), 

cu dimensiunile, corespunzătoare unei reprezentări cît mai clare; 


> cu ereion de tărie mijlocie (HB); 

„cu mina liberă; = SEE ia o . 
 — cu respectarea strictă a regulilor de reprezentare. în proiecția! ortogo- 
nală, deci a legăturilor de proiecţie între vederile necesare unei reprezentări 
cît mai complete a obiectului ; 

` — eu respectarea proportionalitåtii dintre diferitele elemente ce alcă- 
tuiesc obiectul, precum. și între schiță, desenată în limitele aproxiimaţiei 
vizuale, și obiect. : 


Cé 


GN 
å 


1812. Etapele*schitårii unei piese 


Schița unei-piése se-executå în două etape, $ianume=>- 
— etapa de observatii asupra obiectului ce urmeåzåaå Fr desenat å 
— etapa de executie graficå a schiţei. 

Í da “a 


í 13.2.1. Etapa de observaţii asupra ob'eetului / ENES 
| GEN, 


ce urmează a fi desenat Fan 


l d —— 


În această etapă se face o distincție clară “între-situaţia de desen după 
piesă. (desen de releveu) si desen de proiect? KS 
e - . = x g ` ` 

In cazul desenului de releveu se respectă următoarea succesiune a fa- 


EE AE aliri: 19 
057 identificarea, piesei, ; ab tunet 
— analiza formei ; 
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— analiza tehnologică ; 
— stabilirea poziţiei de reprezentare ; 
— Stabilirea numărului minim de proiecţii; 


Identificărea piesei cuprinde următoarele operațiuni : 

— denumirea piesei ; 

— stabilirea rolului piesci în ansamblul sau subansamblul din care face 
parle; 

— cunoașterea poziţiei de funcţionare, in special pentru piesele ceprin 
natura funetiunii lor nu se pot desena decît într-o anumită poziţie (de ex. blocul 
motor ete.) ; 

— determinarea modului de asamblare cu piesele învecinate, precum si 
a calității suprafetelor. 


Analiza formei piesei se face prin identificarea formelor geometrice simple 
ce o compun ; prin asamblarea formelor geometrice simple se obține forma 
principală a piesei, care, completată cu anumite elemente auxiliare ce o în- 
tregese (găuri, -teşituri, racordări, nervuri etc.), asigură buna funcționare a 
piesei respective. Această formă finală se numește formå funclională (fig. 13.1). 


Analiza lehnologică are dublu scop : determinarea materialului din care 
este confecționată piesa și stubilirea procedeului tehnologic de fabricaţie 
a piesei. š 


Slabilirea poziliei de reprezenlare se face tinindu-se seama de prevederile 
din STAS 614-76, referitoare la dispoziiia proiectiilor. În acest sens, piesa se 
consideră aşezată în interiorul unui cub și proiectată ortogonal pe cele șase 
fete ale cubului (fig. 13.2) ; ca urmare, vor rezulta $ase proiectii ce poartå 
denumirea de vederi. e 

Pentru a se obține poziția vederilor în plan fețele cubului se consideră 
rabătute pe planul vertical posterior; o dată cu noua poziție a fetelor si vede- 
rile de pe aceste fețe ocupă pozițiile in plan, conform figurii 13.3, unde s-a 
renuntat. la reprezentarea fetelor cubului. 

Vederile astfel rezultate poartă următoarele denumiri : 

— vederea din faţă, obţinută după direcţia şi în sensul indicat de săgeata A, 
se mal numește si vederea principală si corespunde proiecției verticale ; 

„_— vederea de sus, obținută după direcţia si în sensul B; corespunde 
proiecției orizontale ; i 

„_— vederea din stînga, obţinută după direcţia și în sensul C ; corespunde 
proiecției laterale dreapta ; 

3 vederea din dreapta, obţinută. după direcţia și in sensul D ; corespunde 
proiecției laterale stînga ; res Eesen 

: — vederea de Joe, obţinută după directia-si in sensul E ; corespunde 
po ee orizontale executate pe un plan paralel cu planul orizontal prin- 
cipal ; Š 

; ARE Pe ke Oe 

i — vederea din spale, obţinută după direcţia si în Sensul F; corespunde 
proiecției verticale executate pe un plan pre qu planul vertical principal. 
Această unică vedere se poate așeza fie “în dreapta vederii din stînga (C), 
conlorin figurii 13,5, fie fn stinga, vederii din dreapta (D). > 


12 — Desen industrial — ed, 87 177 
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Fig. 13.1. Reprezentarea axono- but 5"Biesa introdusă! în” cub! si projec 
r ortogonalipe'fetele acestuia. 


trei td Vin) spå 5 
Jlo , tp | A ) HEL 
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Fig. 18.3. Reprëżentarea în plana vederilor piesei! '' | 


Fig. 13,4. Simbolul gra- Fig. 135, Simbolul 
fit de identificare a grafic de identificare 
metodei E. a metodei A. 

Poziţia vederilor pe desen se realizează deci în raport cu poziţia vederii 
principale, respectindu-se legălura de proiecții (v. fig. 13.3). 

După modul de dispunerea proieetiiloripe desen, în raport cu proiecția 
principală, se pot utiliza două metode de proiecție : 

— metoda primulùi triedru, denumită 'meloda E (metoda europeană) ; 


— metoda celui de-al cincilea triedru, denumită meloda A (metoda 
americană). L 88 


Simbolul grafic de identificare a metodei E este reprezentat în figura 13.4, 
iar proiecţiile se dispun conform figurii 13.3.. 

Simbolul grafic de identificare a metodei A este reprezentat în figura 13.5, 
iar. proiecţiile se dispun, conform figurii, 13.6 ; — cu: aceeași variantă pentru 
proiecția. F ca si la metoda europeanå. 

Metoda A poate fi utilizată, la cererea beneficiarului, numai pe desenele 
tehnice executate pentru. străinătate. Tot'lav-cererea beneficiarului, pe astfel 
de desene; poate fi reprezentat, deăsupra sau lingă indicator, simbolul grafic 
de identiticare: a metodei de proiecție folosite; conform figurii 13.4, respectiv 
figurii 13.5. 

Proiectia principălă se alege în aşa fel încît så reprezinte obiectul în po- 
zitia de utilizare si cu cel6 mai multe detalii de formă şi dimensionale. Se alege 
poziţia. de reprezentare a piesei: care să nu ducă, în vreuna din proiecții, la 
cercuri deformate în elipse, hexagoane sau octogoane turtite, care fac dificile 


i í | |£ Í a 


(alc rr! Dienos sa lutosida taisseno: 
atto oer: 
Pig, 1306, 


Dispuñerëa protesjiilor uunzshabmerede ar Å MG sil 


atit executarea desenului cit și citirea acestuia, Piesele, pentru care nu se 
poate fixa o poziţie unică de utilizare, se reprezintă în poziţia de prelucrare 
principală sau de asamblare. 

Slabilirea numărului de proiecții se face în funcţie de complexitatea obiec- 
tului, în așa fel încit prin reprezentare și cotare să se determine complet 
forma şi dimensiunile acestuia, fără posibilitate de interpretări eronate în 
citirea desenului, 

Avind în vedere economia de timp si de spaţiu, numărul de proiecţii 
necesar şi suficient va fi cit mai mic. 


Succesiunea: logică a operaţiunilor realizării grafice å schiţei este urmå- 
toarea i 

— alegerea formatului de hîrtie, trasarea chenarului și a indicatorului ; 

= stabilirea „şi trasarea drepțupghiurileg minime, de încadrare ; 

— trasarea axelor ; 

— trasarea cu linii subtiri a conturilor exterioare ale proiecţiilor 
piesei ; 

— Arăsarea cu linii subțiri a conților iutetiiozire/ "ale proiectiilor ce 
reprezintå sectiuni ; 

=; cotarea' schiţei; 

— înoroşarea liniilor de contur exterior si Uinteriorg 

s—shasurarea suprafețelor rezultate din presupusa sectionare ; 

«=vtråsarearsémnelor de rugozitate'asuprafetelor si notarea rugozitåtii 
si a altor inscripţii speciale ; 

„— completarea „indicatorului si verificarea! schiţei: 

' Alegerea“ formatului de hirtie se face in conformitate “cu i prevederile 
STAS 1-76, “astfel ca reprezentările fobiectului să pet fi or şi complet 
exprimate dim punctul «de vedere grafic -şi-al- cotării. 

Această alegere ţine seamă, în primul rind, de die eoliene de gabarit 
ale obiectului de reprezentat, Iaca SARA Ze ING chiar la o reprezentare 
fåcutå in limita aproximatiei vizuale. == 

În functie de numărul de vederi, del forma si de dimensiunea dominantă 
a obiectului, formatul se utilizează avînd ca! bază fie latura mare, fie latura 
mică. 


Stabilirea si trasarea dreplunghiurilor minime de încadrare se fac cu dublu 
scop : al păstrării proportiei : între dimensiunile piesei si al utilizării cit mai 
rationale a formatului. hirtiell së 


—— 


mici de 20 mm. 


În consecinţă, obiectul se EE tee) SER paralelipiped drept 
(fig. 13.7). Paralelipipedul se așază astfel ineit feţele. lui să De paralele cu 
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planele de proieefie; proicetindu-l 
pe aceste plane se obțin dreptun- 
ghiuri ale căror laturi, evident, sînt 
tangento la extremităţile proioctiilor 
(fig. 13.8), uneori putindu-se chiar 
confunda eu acestea (proiecţiile p 
şi E). 

Numărul dreptunghiurilor mi- 
nime de încadrare este egal cu 
numårul de vederi fn care se repre- 
zintă obiectul (exeluztnd detaliile 
de vederi), Pentru piesa luată ca 
exemplu, s-a considerat necesar si 
suficient un număr de trei proiecţii, 
şi anume ` din față (A), de sus (B) 
și din stinga (C). 


Dreptunghiurile minime se tra- Fig. 13.7. Piesa înscrisă in paralelipiped 
scază eu linie continuă subţire în vederea trasării dreptunghiurilor mi- 
(fig. 13,0), deoarece într-o fază nime de încadrare ale proiectiilor. 
ulterioară se sterg, 

Trasarea axelor de simelrie ale obiectului in intregime, dacå acesta este 
constituit dintr-un ansamblu de poliedre ce admite unul sau mai multe plane 
de simetrie si axele corpurilor de rotaţie. Trasarea se face concomitent pe 
toate planele de proiecţie (fig. 13.10), 

Trasarca conlururilor exlerioare ale proiecfiilor Diesel se execută, pentru 
început, cu linie continuă subțire (fig. 13,11). 

În vederea respectării legăturii de proiecţie, trasarea contururilor corpu- 
rilor geometrice simple componente ale formei principale ale piesei se execută 
concomitent pe toate plancele ; se recomandă începerea trasårii cu trasarea 


conturului corpului geometric principal (de bază) ; dacă este cazul se tra- 
sează şi muchiile fictive, 


Fig. 13,8, Dispunerea În plan la dreptunghiurilor minime de în- 
cadrare și a prolectillor. 
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Fig. 13.13. Schița cotată, 


Trasarea contururilor interioară: se'etectuează după ce s-a stabilit traseul 
de sectionare. Aceste contururi. se trasează, pentru început, tot cu linie con- 
tinuă subţire (fig. 13.12). TA ord rv adr oe 

Cotarea schitei (tig. 13.13) începe cu stabilirea suprafefelor de referință. 
Suprafețele sau planele de referință sint planele laterale (dé profil, planele 
de deasupra si de dedesubtul piesei (de nivel) şi planele din faţă şi din spate 
(frontale), toate fiind tangente sau "contu did duse cu piesa căreia “îi delimi- 
tează gabaritul: mn Ied- apttnoa iz gjsluosza 95 ron 9] TS TO - 

in continuare, se trasează liniile ajutătoare de cotă, de cotă pentru cotele: 
funcţionale, „nefuncţionale șivauxiliare, Se continuă; cu: măsurarea pe -piesă 
a dimensiunilor acesteia, înscrierea simbolurilor, cotelor şi notărilor=-res=: 
pective. riq. fupias vijisoq i Kuno) i 

Pentru precizia Cotării se recomandă 
după măsurarea dimensiunii respective. ea Bian SP skipets 

Îngroșarea liniilor de contur exterior si interior, ţinînd seama că schiţa 
se execută în creion, cu mina liberă, se face, pe cit posibil, Păstrînd raportul 


 alalrde ia slafastdlot — 
inscrierea, fiecărei; cote „imediat, 


EA 


gf 


E (ps A hu, 6597615940257% Noi VI eil d alle KSO ES 2 
dintre diferitele grosimi de linii prevăzute în standardul referitor la linii 
M11992 41 BO BI TE 518265 ITR 1 HST RAOL INIS BISO í 


(fig. 13.14). 


pegan mua soulidste skiitssiluA £ et 
Trasarea semnelor de rugozitate a suprafețelor si nolarea rugozităţii se face 
Gs, Å 10 HI DIDI A 
finind seama de normele prezentate in STAS 612-75. ; 
Dacå este cazul, tot in aceastå fazå, se fac si inscripţiile privitoare la 
calitatea, suprafețelor (tratament, termio, duritate Solrun cana: Eau 
Completarea; indicatorului, desenului și verificarea schifei lu a mos e Ed 
- Gompletarea! indicatorului: se; face, în, conformitate; eu, noţiunile prezens: 
tate in cap. 4. i» 1911495 Z5 [15092 E Li aliaj b: t2 | 


care nu au coincis cu linii, de contur, D? 


r k 
into 


ll ED1295F5 316 LEHED ENNO at 


EN MN PE a 


Fig. 13.14. Contururile ingrosate, suprafetele rezultate din 


ară dilk Iseglignare hașurate, starea. suprafeţelor, înscrisă, traseul 
La? - de sectionare marcat.. 


Controlul se execută intii de cel care a execulat schița, şi apoi de către 
SCH, “superior, care constată dacă: 
— dispunerea proiectiilor. si normele. de reprezentare au fost respectate ; 
„— proiecţiile (vederi, si secţiuni), determină complet, piesa ; 
— cotarea este corect BEA și conţine datele necesare. realizării 
piesei ; .. 
>= notarea ` rugozitati corespunde“ GJE tehnologice de executare 
a piesei; 105 ú i 3 
— eende şi aie io] de. formă și poziţie asigură principiul inter- 
schimbabilităţii pieselor ;' = 
— condiţiile de acuratetå c ale modului de realizare a desenului sint 
term pe SEE SEN SE Kä 
La, intocm rea. schițelor. de releveu, respectarea acestor etape, inclusiv 
a operațiunilor aferente fiecărei etape, asigură eliminarea greselilor de proiec- 


tare. EEN a EN pieselor in procesul te fabricatie. ` 
HORIJ 541) ) 


idvanptgsunh $ Le disia Dia 


13. 3.Aplicafii la stabilirea. numărului necesar 
de GE "cn Ss 


` < 
i 9 


Dapa cum s-a i mdaționate în vg 2 år acestui een, criteriul pentru sta- 
bilirea numărului “de proieetiil necesar "reprezentării"! unei piese” este'cel al 
numărului minim de proiecţii din” care sà rezulte! completi toate elementele 
de formă si dimensionale ale acesteia în scopul execuției ei. -7 
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Astfel, sint obiecte complet determinate intr-o singură. proiecţie (nituri, 
piulife etc.), altele pentru care sint necesare două proiecții (fig. 13.15). Sint, 
însă, piese care trebuie reprezentate în trei proiecţii, deoarece numai, dubla 
„proiecție ortogonalå duce la interpretări echivoce (fig. 13.16); din această 
„categorie tac, parte, în special, piesele ale căror feţe formează unghiuri diedre 
diferite de 90. În acest sens, in figura 13.17 se ilustrează în mod elocvent 


Fig. 13.15. Obiect determi- 
nat din două. proiecţii. 


Fig. 13.16, Obiect determi- Fig. 13.17, Exemplu din care rezultă necesitatea 
nant din trei proiecţii. proiecției laterale! a obiectului, absența acesteia 
j , ducind la două soluţii: 
I f D Simi a — prezența unei concavitåti semicilindrice ; b — pre- 
zenta unei convexitåti semicilindrice, 
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“posibilitatea citirii eronate a desenului în ipoteza absenței proiecției pe planul 
“lateral a obiectului, deoarece utilizînd numai proiecţiile ortogonale pe planele 
vertical şi orizontal Se ajunge la două soluţii : d şi b. 

(909 Folösind noţiunile din acest capitol, precum și cele din capitolul 7, se 
“pot rezolva cù ușurință situațiile din figurile 13.18 13,22, coneretizindu-se 
totodată noţiunile expuse. 


Z4 
E `. 
ER 
e d =. Sak a: 
SE S E J atak ho 
INE a- Fig 13.18. Dindu-se proiecţiile din figură, se cere proiec- 
Gen, ach. / „ţia laterală a obiectului. 
NS sos 
SE: 


BIBI ZSI BILING e NS miana 
Fig.13,19,' Utilizând” proiecţiile din 

figură, se cere proiectiå  plesei' pe 
i -Planul vertical, gyno 


Fig. 13.20: Din-dubla proiecţie a 

obiectului, se cere determinarea 

celei de a IT-a proiecții a aces- 
tuia (H), 


ie 
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—— red 


Fig. 13.21. Studiind- proiecția pe planul ver- Fig. 13.22. Utilizind cele douå 
tical a piesei din figurå, se vor determina proiectii ortogonale ale obiectului 
celelalte două proiecţii ortogonale ale aces- din figură, se va determina pro- 


teia (H si L). iectia orizontală a acestuia. 


a sii i se DESENUL LA SCARĂ... 


16! 


14.1. Generalitåti 


Desenul la scară cuprinde: forma şi” elementele'“dimensionale reale ale 
obiectului reprezentat la o scară standardizată. Întoemit exclusiv cu aju- 
torul instrumentarului de desen, desenul la scară serveşte ca desen de execuţie, 
deoarece prin natura elaborării. lui şi prin prezentare. nu poate; da loc la nici. 
un fel de confuzie sau dublă interpretare. | 

Scara de reprezentare este raportul dintre dimensiunile liniare pe desen 
si cele reale corespondente ale obiectului reprezentat. Acest raport se exprimă 
sub forma: 1: 1 în cazul scării de mărime naturală, n :1 în cazul scărilor, 
de mărire, 1 :n în cazul scărilor de micşorar e. jr ya 
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In STAS 2-82 sint stabilite scările urmåtoare : 


21 20901 
— scări de mărire bul 50: 1 
10:1 


—'scara de Mărime naturală 1:1 
1502 11820) 1 :/200 1: 2000 
pit scări de micşorare l 15:90 1 : 500 1: 5000 
f 1:10 1:100 1:1 000 1 : 10 000 


Notarea pe desen a scării de reprezentare se face astfel : 


a) la desenele in care toate proiecţiile obiectului sînt executate la aceeași 
scară, valoarea acesteia se înscrie în căsuţa respectivă a indicatorului ; 


b) la desenele în care unele proiecţii (vederi, secțiuni, detalii) sînt repre- 
zentate la altă scară decît cea a proiecției principale, scara se notează astfel : 

— în indicator se înscrie valoarea scării principăle a desenului (scara pro- 
iecţiei principale) ; 

—: pe. desen, sub (sau lingă) notarea proiecției reprezentate Ja scară 
diferită de cea a proiecției principale, se serie valoarea scării respective, ce 
poate fi precedată de cuvintul Scara (v. cap. 8). 

În special, la executarea desenului la scară, acesta fiind forma defini- 
tivă în care apare reprezentarea unei piese sau a unei instalaţii, trebuie res- 
pectate anumite condiţii principale şi anume: 

— pe un,desen toate proiecţiile aceluiaşi obiect să fie executate la ace- 
easi scară, cu excepţia unor detalii care, pentru claritate, se execută la 
scări mărite ; 

— formele săi fie astfél lesi încit tehno ologic să fie posibilă executarea 
lor, iar estetic, cit mai prezentabile ; 

— desenul så fie foarte clar, cotele complete, fårå _supracotare, i jar indi- 
catiile tehnologice să ajute efectiv la fabricarea piesei în cele mai bune con- 
diţii ; 

— aspectul general al desenului să fie ordonat și curat. 


Hötlston: 


: 142. «Fazele» IT EN la scară: 


-fi 19 viauloxo Jèm ln? SiesibiBbasia Braa o gl 


9" Succesiunea fazelor de'Execiitare a desenului å Seri esta “următoarea : 
stabilirea'scării' de reprezentare PE Sn E&etutaréa propriii: zisă 
a desenului la scară. „distonqiotui. idol Gin 


rota olfruigaonid ogui Intzoogp å } 

Stabilirea seårii de reprezentarea, Griterile, vare. stau Å baza acestei 
operațiuni sint: claritatea re ezentării ; mărimea Şi importanța piesei : com- 
plexitatea formelor exterioare și interioare ; consumul minim de tim p Si mate 
riale folosite. Sagnogsim ab oli 
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În general, se recomandă alegerea scării de mărime naturală, 1 lsi 
numai dacă obiectul are dimensiuni excepţionale se va recurge la scările de 
micsorare sau de mărire. 


Alegerea formatului. Alegerea formatului este în funcţie de rezultatul 
calculului spaţiului necesar desenului. Baza acestui calcul o constituie dimen- 
siunile de gabarit ale piesei (dimensiunile, dreptunghiurilor minime de înca- 
drare) si numărul de cote înscrise pe fiecare direcţie, in afara proiectiilor, ele- 
mente obţinute din schiţă. 

Astfel, se ţine seama de normele referitoare la înscrierea cotelor, norme 
cuprinse în STAS 188-76, care prevăd ca distanţa dintre linia de contur 
exterior şi prima linie de cotă exterioară, precum și distanța dintre două 
inii de cotă paralele consecutive så fie. de minimum 7: mm. 

De asemenea, conform condiţiei degajării reprezentårilor, ca si la schiţă, 
se prevăd aproximativ 20 mm între chenar și liniile de cotă extreme, pre- 
cum si între cotele extreme apartinind pröieetiilor alăturate. 

In cele ce urmează se ilustrează un exemplu de calcul literal al forma- 
tului necesar reprezentării la scara 1:1 a unui obiect cu dimensiunile: de 
gabarit A; By C Oe 14,1). Asttel, în afară de dim ensiunile de gabarit, se 


j 


D TY PEF ET AN NE 


"și a spațiilor necesare dintre proiecţii. 
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ține seama şi se calculează: dimensiunile pentru distanțe după cum urmează : 
vi = 20 + n} 7 e = 2014-1407; Ga == Dark 201; syp e HU, dong TG yy 
=20 --n,:7; Ya = He? 4-20; 


unde: n, este numărul de cote situate în spaţiul a, ; 


n, — numărul de cote situate în spaţiul dai 
Ns — numărul de cote situate în spaţiul æg I 
n, —numårul de cote situate in spaţiul Ui 3 
ns — numàrul de cote situate fn spațiul y, ; 
De — numărul de cote situate în spațiul /;,. 


Deci spaţiul necesar desenului este: 
— pe orizontală, 

H = FA jz +C +; 
— pe verticală, 


V = HBH ti GA ya. 
Acestor “dimensiuni li se adaugă “dimensiunile spaţiilor ‘cuprinse “între 
chenar! şi marginile formatului. I BIB 16 
Dimensiunile astfel obţinute se confruntå cu cele prevăzute în STAS 1-76. 
Dacă se găsește un format normal care să aibă dimensiunile identice celor 
rezultate din--calcul, -acela este formatul ce-se va utiliza. Dacă dimensiunile 
calculate nu se încadrează perfect în dimensiunile standardizate, se recurge 
la alegerea formatului, derivat sau normal, cu dimensiunile imediat superi- 
oare celor stabilite prin: calcul. 
Dimensiunile hîrtiei-de desen vor avea un plus” de cite tomm pe fiecare 
direcție. | 
Pentru» concretizare, calculul formatului necesar reprezentării la scara 
1 :1 a piesei din figura 14.2 s-a făcut astfel : | 
— determinarea dimensiunii a (V. cap. 4 Š. 4.3): | 
a= 5 4 B+C Ey dp Eur 5 = 5 +140 1125 43-20 L 
+ 7(1 D SE 363 mm; Si 
~ deteriminareadinensnønin pi: 57 Tira 
b = 20, +H PG Eu e tøy 5 > 
= 20 + 150 + 125 + 3-20 470 + 2 1) + 5 = 395 mm. 


Confruntînd dimensiunile obţinute cu cele ale formatelor standardizate 
rezultă că este necesară utilizarea formatului A2. Întrucît dimensiunile for- 
matului A2 depăşesc dimensiunile rezultate din calcul, diferenţele ce rezultă 
se adaugă egal, pe fiecare direcție, dimensiunilor spațiului necesar degajării 
reprezentărilor, apreciate initial la 20 mm ; astfel acestea vor avea dimen- 
siunile : ° p SS EE 
20 4 594 — 395 

3 
420 — 363 
3 


— pe direcţia orizontală : 386 mm; 


— pe direcția verticală ; 20 + = 39 mm, 
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Razele de rocârăate necotoia RI 


Fig. 14.2. Exemplu de desen Ja scară, ap 


Dimensiunile te ec obt care se limiteazå desenul original 
sint (v. ean 4, er 7 and br 
c — 420 îi 2. a 430 mim ;; 


dei Sao u er 604 mm, 


"Modul de calcul folosit 'este același pentru orice scară, cu mențiunea ca 
É aman de gabarit sà fie raportate la scară aleasă. ek 


Executarea” propriu-zisă a desenului la Seat ă e fig. 14. 2) se referă la : 

a) trasareå: Chenarului si a indieatorülui; N 

b) trasarea dreptunghiurilor minime de ER Use 

c) trasărea "axelor de simetrie si marcåréa “suprafeţelor de referinţă ; 
suprafețele de referință se trasează cu segmente de dreaptă îngroșate, iar 
poziţiile acestora se stabilesc cu ajutorul cotelor funcționale. de pe schiță; 

d) trasarea conturuliii interior și exterior se! execută” cu linie subțire, 
Porhind de la liniile dé referință si folosind cotele de pe “schiţă. 
Trasarea curbelor si racordårilor': se face nuniai pe baza regulilor geometrice 
de construcţie exactă à åcestora 5 se recomandă så se înceapă cu trasarea 
cercurilor, arcelor de cerc şia racordărilor si apoi să se continue cu trasarea 
liniilor. drepte ; în felul acesta, unele erori de trasare, în special ta racordåri, 
pot fi cu uşurinţă BEER PLINN 

e) cotarea ; 18996) ol tzo 
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D notarea. stării suprafețelor ; 

g) indicarea toleranfelor şi a abaterilor de formă si de poziţie; 

h) verificarea desenului si controlul urmăresc, fn special, următoarele 
clemente : 

— reprezentarea formei piesci : respectarea legăturii de proiecţii ; Lra- 
sarea completă a conturului interior şi exterior ; controlul formelor al cores- 
pondenta lor eu cele din schiţă ; 

— respectarea regulilor de cotare : distanța dintre liniile de cotă ; gru- 
parea cotelor ; nerepetarea cotelor pe diferite proiecţii ; corespondența dintre 
cotă şi reprezentare la scara indicată ; înscrierea corectă a toleranfelor ; 

— respectarea regulilor de notare a stării suprafeţelor : așezarea corectă 
a simbolurilor ; înscrierea corectă a parametrilor ; 

— corecta înscriere a indicafiilor tehnologice ; 

i) hasurarea secfiunilor, care este indicat a se executa cu mină de duri- 
tatea H sau 2H; 

1 ingrosarea contururilor şi marcarea tråseelor de secționare ; ordinea 
de ingrosare a contururilor se recomandă a fi aceeași cu cea utilizată la tra- 
sajul ‘subțire si, pentru această operațiune, ereioanele cu mină de duritate H 
sau HB sint cele mai indicate; 

k) inseripfionarea desenului care pëgbiage? completarea indicatorului 
şi înscrierea. pe desen a notelor si observaţiilor. 


14.3. Trasarea în tuș 
n925b 5asotimil + S'I Sub l ol 

Pentru o mai bună vizibilitate şi pentru o mai mare durabilitate, dése- 
nele la scară se trasează im tus; astfel se poate-trasa fie direct desenul în 
creion făcut pe hîrtie specială, de deseni fie copiind in tuş pe calc desenul 
executat în creion. SOG EN PN 

Desenul la scară executat in (us; pe hirtie transparentå (calc) se numeşte 
desen original, după, care, se, execută! copii, heliogi aliate utilizate; în, circuitul 
productiv. 

Trasarea în Los se lacecu,instrumentarul adeevat;.iar, in cazul desenelor 
destinate și multiplicării, tușul, utilizat, va fi de culoare e neagrå. 

Trasarea in tus a desenului, la. scară se execută, după, faza de verificare 
şi control a desenului, in creion., Se recomandă, respectarea următoarei ordini 
„a operaţiunilor: 

— fixarea hirtiei, de desen ; 

„— stabilirea grosimii, de bază a dEr, ce se vor [olosi: iutee 0,4 si 
1,6 mm ; se atrage atenţia că, în cazul multiplicårii, liniile prea subțiri nu se 
disting ; la trasarea în tus a unui desen executat în creion, după stabilirea 
grosimii liniei de. trasare, se reglează, prin, încercări pe aceeaşi hirtie, dar 
în afara formatului, deschiderea trågåtorului si se aplică trågåtorul, astlel ca 
linia trasată cu creionul să fie centrată faţă de viitoarea linie în tuş (lig, 14.3); 

— trasarea liniilor în succesiunea următoare : liniile axelor de simetrie; 
arcele de cerc, liniile curbe și cercurile (aceste linii se traseazå cu prioritate 


să 
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Fig. 14.3, Poziţia liniei tra- Fig, 14.4, Trasarea în tus a 
sate în tus faţă de linia tangentel la o curbă, 
trasată cu creionul, 


faţă de cele rectilinii, deoarece, în urma trasării în tus a unei tangente la o 
curbă, grosimea liniei în punctul de tangenţă trebuie să fie egală cu cea a 
liniilor din afara tangentei — fig. 14.4) ; liniile orizontale groase, de sus în 
jos ; liniile verticale groase, de la stinga spre dreapta ; liniile înclinate groase, 
de sus în jos si de la stînga spre dreapta ; completarea racordårilor ; liniile 
întrerupte și cele de tipul linie-punet; liniile subţiri (ajutătoare de cotă, 
de cotă, de indicație ete. ; și la aceste linii se urmărește aceeași ordine de 
trasare ca la liniile groase) ; 

— inseriptionarea, cuprinzind : desenarea săgeţilor ; scrierea simbolu- 
rilor si cotelor (se recomandă ca pentru trasarea simbolului de diametru, Ø, să 
se utilizeze compasul balustru) ; trasarea semnelor de stare a suprafeţelor ; 
scrierea parametrilor de profil; 

—ti hasurarea suprafețelor: rezultate din sectionare ; 


— inseriptionarea desenului GE eventualelor condiții tehnice, 
recomandări ete.) S715 


— “scrierea indicatorul Å 


— repararea si completarea ; ; toate SEdestde s Si petele de tus se reme- 
diază prin radierea cu instrumentul cu lamă (razor) și apoi cu guma ; 

— curățirea - eventuală 'å desenului; 

— tăierea planșei la dimensiunile desenului original. 


REPREZENTĂRI ÅXONOMETRIGE 
IN DESENUL INDUSTRIAL 


It, DEE EE 


15.1. Generalitåti 


In situatia in care reprezentårile pe cele trei plane ortogonale nu oferå 
o imagine clară și completă a elementului de reprezentat, Se recurge la o 
reprezentare care creează o imagine mai Sugestivă a formei. s atiale l 
mentului respectiv, pi ASS 


13 — Desen industrial — cd. 57 
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Această reprezentare, pentru care 
se utilizează sistemul de proiecţie pa- 
ralel (ortogonal-sau-oblie), pe un plan 
înclinat faţă de liniile de intersecţie 
ale celor trei plane de proiecție orto- 
gonală (în care este situat obiectul), 
se numeşte reprezenlare axonomelricå 
sau perspectivă tehnică, 

Axonometria este o perspectivă 
convențională prin utilizarea căreia, 
cunoscind proiecţiile ortogonale ale 
unui obiect pe trei plane, două cite 
două perpendiculare (fețele unui tri- 
edru tridréptunghic de referință), 
poate determina proiectia paralelå (or- 
togonalå sau oblicå) a obiectului pe 
` j Tag jun plan oarecare. 
ez Ee MESEN PL eeso ) Reprezentarea axonometricå tinde 
Bo „să-și facă din ee in ce mai mult lloc 
in desenele de ofertå, cataloage şi prospecte și să! înlocuiască, în aceste cazuri, 
proiecția EK sau: Ve ortogonalå, care nu Sugerează dintrodată imaginile 
„obiectelor. ji ion 1 I: itseni) i 

Planul oarecare P pe care se obţine reprezentarea Ax agata Obito se nu- 
meste plan axonomelric (fig. 15.1) ; acesta poate fi si i panalel cu-una sau două 
dintre axele triedrului, de proiecție. no] 

Dreptele de intersectie dintre planul seenen: sisplanele fetelor trie- 
drului tridreptunghic de rerferintå formează un, triunghi, ARG, numit E 
axonometric. Jeriorio lou 

Proiectitle pe planul axonometric fe slør de ME ale Sau trei 
plane de proiecție ortogonalå se numesc axe axonometrice : Oz, Uu, 0,7, 
(VERNES) Construcţia oricărei reprezentări axonometrice se face prin 
referire la cele trei axe axonometrice. 

Regulile, stabilite prin standardele în vigoare referitoare la reprezentare, 
cotare, notare a stării suprafețelor se aplică si în cazul reprezentărilor axono- 
metrice. Sistemul de axe şi toate construcțiile ra )utătoare. se trasează cu linie 
continuă sibt i IMOVMOXA Ié TI ec 

Pentru réugital reprezehfåriillaXonomet ide defé absolut necesară utili- 
zarea instrumentarului de desen. 


vi 


15.2. Clasificarea reprezentårilor EDIE 


BIB 


Criteriile de clasificare a reprezentărilor, axonometrice, precum. si denu- 
mirile reprezentărilor. corespunzătoa re sint: 

= directiå , de proiectare. : reprezentare, in proiecţie ortog gonali; repre- 
zentare în proiecție oblică paralelă ; 
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— poziţia planului axonometric. reprezentare izometrică ; reprezen- 
tare dimelrică ; reprezentare lrimelrică, 

În, cazul reprezentării. în proiecţie oblică paralelă, dacă planul axono- 
metric este paralel cu două dintre axele dimensionale, reprezentarea se nu- 
meste şi perspeclivă cavalieră (orizontală sau frontală). 

În desenul industrial se utilizează, conform STAS 613-79, numai repre- 
zentarea in proiecţie, ortogonală (izometrică si dimetrică) si dintre repre- 
zentările în proiecţie oblică paralelă numai cea dimetrică în poziția particu- 
lară : frontală (perspectiva cavalierå). 


15.3. Reprezentarea în proiecţie ortogonală 


Pentru trasarea axelor axonometrice in reprezentarea axonometricå 
ortogonală'se procedează astfel (fig. 15.2) : se proiectează ortogonal pe planul 
axonometric originea 0 a axelor carteziene OX, OY şi OZ, rezultind punctul 0, ; 
dreptele care trec prin punctul 0, si prin virfurile triu nghiului axonometrie — 
A, B, C — reprezintă axele axonometrice — Ou. Oft, 0144 — care sint 
proiecţiile liniilor desintersectie ale celor, trei plane pe plang) axonometric P. 

Triunghiul axonometric este totdeauna un triunghi ascutit-unghi, cu 
virfurile situate la distanță -finită si înălțimile chiar axele axonometrice ; 
axele axonometrice formează între ele unghiuri obtuze și punctul lor de concu- 
rentå este ortocentrul triunghiului axonometric. 


15.3.1. Coeticienţi de deformare. Scări 


Fie sistemul de axe.0X, OY, OZ. at 
triedrului tridreptunghic si sistemul de 
axe axonometrice Op, 0141, 012, ; SE no- 
teazå cu <, B, unghiurile corespondente ` 
axelor celor două sisteme (fig: 15:3). 

Pe axele triedrului se consideră o uni- 
tate de lungime u(u, = Uy = u, = 1). care 
se proiectează ortogonal: pe axelevaxono-:! 
metrice ; se obțin trei unităţi axonomâ=ii l 
trice de lungimi uz, lyr; Ha Care, funcţie 
de u, au yalorile ; Hy ' i 


í I 21 


Å i å - 
Um > Hoer Uy=UCOS fi; u, =U cosy 


Deoarece cos z, cos B) cos reprezintk 2 Ordafaovorgafl 
cantităţi subunitare, rezultă că:  FIg. 15.2. Reprezentårea ardja ARI? 
x» Nometrice in sistemul de proiecţie 


Ugg Su; Um < uy; u, < (Urs triplu ortogonal VET 
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Din acest motiv cos w, cos B, cosy 
poartå denumirea de coeficienți de defor- 
mure. Deci, lungimile considerate pe 
axele triedrului tridreptunghie sînt reduse 
prin reprezentarea axoncmelrică ortogo- 
nală proporțional cu valorile coeficientilor 
de deformare. 

Între coeficienții de deformare există 
o relație fundamentald care, în situaţia 
axonometriei ortogonale, se poate deter- 
mina astfel (v. fig. 15.8) : 


00: = 0A2+ OB? + OC:, 
unde : 
Fig. 15.3. Determinarea grafică a == = fa HE 
„coeficienţilor de deformare. OA = 00, tos; ai = 0,04 ; 
A 7 ) A 
ci ist SE = — ascuţit; 
ER == A vi A E A A 
OB = 00; còs fi; Bi1=0,0B% Bi = — — P D, > ascuţit 
mat pine Ae A x A 
C = 00, cos gare ve 0106; n = Sg Y; y — ascuțit 


cos? au 4 cos? By Logg = 1; 
sin? a + sin? B: + sin" y = 1 
(15— cos? a) j (1 — oni FAU cost yy = 


PA 


Rezultå cos? a + cos? B` cos? y å 


Scările axonometrice sint axele, 'axonometrice divizate in părţi egale 
cu lungimile unităţilor axonometrice Ua» Uma Uzis, 


vr 


15.3.2. Tipurile de reprezentări. axonometrice ortogonale 
utilizate în desenul industrial ` 


Tipurile de reprezentări se dising dupå Gët planului axonometric 
față de triedrul tridreptunghic de referinţă. > 


Reprezentarea izometrică (fig. 15. 4). Această reprezentare este caracte- 
rizatå de relafia 


A A A 
ges B = Y. 
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A 


å N 
TA 0 Di 
Vig, 15.4. Elementele grafice ale reprezentării axonome- 

trico. Izometrice : 
a — triunghlul axonomotrig sl determinarea axelor nxonometrlee H 
b — poziţia axelor axonometrice, 


ST 
Triunghiul axonometric este echilateral, iar axele axonometiice for- 
mează între cle unghiuri de 120, 

Particularizînd relatia fundamentală, aceasta: devine : 


3 cos == 2; š 


ER 
COS a = Vi = cos 35°16' = 0,8165, 


3 
i 


deci DR a: = cos, B = 008 y = 0,8165. 

Scšrile axelor axonometrice sint egale între ele, iar dimensiunile ele- 
mentelor paralele cu axele ar trebui multiplicate cu 0,8165; conform 
STAS 613-79 se admite rotunjirea acestor coelicienţi“de reducere la 1, deci 
reprezentările se execută cu dimensiunile reale. Ca urmare a acestei aproxi- 
mări, imaginea izometrică are dimensiunile mărite laţă de cele reale în ra- 
portul ` 


= | = 1224. 
Logg de 


Datoritå avantajelor pe care le prezinlă proiecția izometrică ortogonalå 
(ușurința construcţiei, imaginea rezultată este foarte apropiată de imaginea 
reală), aceasta reprezintă proiecția axonometrică curent utilizată în desenul 
industrial. 


Reprezentarea dimetrică (fig. 15.5). În această reprezentare două dintre 
unghiurile pe care le fac axele axonometrice cu liniile de intersecţie ale celor 
trei plane de proiecţie sînt egale, deci: 

A A 


A A AGA A A A 
== By SAU w = y B sau B = y É g, 


in oricare dintre situaţii triunghiul” axonometric! fiind un triunghi isoscel. 
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Fig, 15.5. Elementele grafice ale reprezentării axo- 
nometrice dimetrice : 
a — triunghiul axonometric şi determinarea axelor axono- 
metrice ; b — poziţia axelor axonometrice. 


A A A 
În STAS 613-79 se recomandă B = y Z o si så se considere cosa = 
= (cos B)/2; tăcînd înlocuirile corespunzătoare, relaţia fundamentală de- 
vine : 
(cos? BU + cos? pi-p'eos2fp = 2, 
„deci 9'cos2:f ==8, 
de unde cos B = 2/213 = 0,9428. 
Ca urmare: I 209 SH 
t 
cos y = cos B = 0,9428 ; cos ~ = (cos P)/2 = 0,9423/2 = 0,4714. 
Valorile 0,9428, respectiv 0,4714, fiind foarte “apropiate de unitate si, 
respectiv, de 1/2,. practic,, pentru reprezentarea simplificată, coeficienții de 
reducere se. consideră : | ? 
i al sauer “d9siwm== 90051 Gg Bus Loricosrp=lind 
deci pe axele:0,y, si 02; dimensiunile liniarerse transpun în' mărime naturală; 
iar pe axa Ou în raportul 1/2. 90 19 TB EIFI MOS KIMBE š 
Ca urmare a acestor aproximåri, dimensiunile liniare ale obiectului apar 
mărite în această reprezentare astfel: pe axele Om și 0,2, în raportul: 
a 


AR ge NÅ gi 
= 1,06, iar pe axa Op în raportul: Fl 


3 2,12: 
rică unghiurile dintre axe au valo- 
yi (194 (i „19 t ) 


SEI EE 
În reprezentarea axonometrică dimet 
rile (conform STAS 81357). 9125 FA 


ronoxs KSH 6 XD" 


240,2 = 1319301; z,O = 97; 20,4, = 131030. 


et Gilson oi Ge ge Gatzintpmzih 
apa li oh gni er aM prze 95] Sl 948 
15.4. Reprezentarea in proiecție oblică paralelă 
Acest mod de reprezentare este “determinat de poziția planului axo- 


nometric ; acesta se deosebeşte de cel ortogonal prin faptul că direcţia pro- 
iectantelor. este oarecare. Triunghiul, axonometnie nu: mal vele totdeauna un 
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triunghi aseutit-unghi, iar originea axelor axonometrice 
nu mai reprezintă ortocentrul acestui triunghi, 
Reprezentarea dimelrică frontală se utilizează cu 
precădere [aţă de celelalte, deoarece prin acest sistem 
proiecţiile axonomelrice obținute sint identice cu figu- 
rile de reprezentat si se citesc mai uşor; acest fapt 
este foarte imporlant pentru reprezentarea axonome- 
trică a elementelor care conţin diferite curbe sau Fig. 15.6. Poziţia axe- 
Cercuri, lor în reprezentarea 
Pentru această reprezentare axele axonometrice Soni ten dime- 
rică frontală. 
se trasează făcînd între ele unghiurile de (fig. 15.6) : 
135 între axele On Sl 0,5, si între axele 0 
axele 0,4, şi 0,24. 


it ȘI Out şi 90” între 


Faţă de axele triedrului de referință, axele axonometrice au următoarele 
poziţii : Oy, | OY, Oz || OZ si On, înclinată la 135 faţă de axa OX ; ca 
urmare, conform STAS 613-79, scările de reprezentare pe cele trei axe sînt: 
l : 2; peaxa Om ; l: 1, pe axa Om; ll, pe axa 0,27. 


15.5. Reprezentarea axonometrică ortogonalå izometrică 
a elementelor si corpurilor geometrice 


N 


15.5.1. Reprezentarea elementelor geometriee 


Reprezentarea punctului. Se ob 


ține astfel (fig. 15.7) : dat fiind punctul ER 
reprezentat in epurå prin proiecti 


ile a, a' si sistemul de axe axonometrice 
(bz, Oy 042); se măsoară De axa Om, abscisa punctului (Oaz = 0a;) ; 
prin punctul az, se duce o paralelă la axa On, pe care se măsoară depărtarea 
punctului (az, a = d,a); se obține punetul aus care reprezintă proiecția axono- 
metrică izometricå' a proiecției. orizontale a punctului A. Prin punctul Ca, 
de pe axa 0,2,, se duce o paralelă lå axa Oz, pe care se măsoară cota punc- 

: 6: | Å H A 


| 
Fig, 15,7, Reprezentarea in epurå si reprezentarea 
axopometricå izometrică a punctului, 


[BAO [nun Gau 


e `mlñuosexəu e pornawozr GOU -udzoOuddu nə “yur Inajuəo nƏ InInƏ495 E doLNaUIOZI DJLNJUIOUOXE 1114 
79UWIOUOXT PIILIUSZAIĂII IS gmdo ur vonepuozouday "rer SLI -udzouddr eoaetițxoade Jé fnpnduodo e gindo ur BJALJUIZJAdIY “OU GI "SL 
4 


“MINIER E POLIIOUIOZI = A 
POLIOUIOUOXE baIRIUSZAJdSI 15 gındə ur POILTUOZOI3H eet BIA 


M A „2 dop e pornəuuozr BOIU 
îi si rOUOXe BOIBJUIZEIdIJLIS Rando Ul raIRJUIZONdAY get SLI 


KEE > A 
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tului (an å =a) si se obține punetul di, care este proiecția axonometrică 
izometrică a proiecției verticale n punclului A. La intersecția liniilor de 
ordine duse din punctele a si aq. paralele cu axa 012, respectiv Om, se obține 
reprezentarea axonometrică izomelrică ortogonalå A; à punctului A, 


Reprezentarea dreptei. Se realizează prin reprezentarea a două puncte, 
A si B, care determină dreapta (fig. 15.8). 


Reprezentarea figurilor geometrice, Se consideră un pătrat ABCD con- 
ținut într-un plan paralel cu planul vertical de proiecţie (plan frontal), avînd 
laturile perpendiculare, respectiv-paralele cu planele de proiecţie, reprezentat 
în epură prin proiecţiile sale în figura 15.9, 

Construcţia „reprezentării, axonometrice izometrice se realizează. prin 
reprezentarea | punctelor A, B, G, D ; imaginea izometricå a pătratului, 
în “această poziție, este un romb Gi: DD. : 

In figura 15.10 s-a exemplificat reprezentarea. axonometric4 izometricå 
a unui cerc, cu centrul în Q, conținut în planul orizontal de proiectie, Deoa- 
rece elipsa, ce reprezintă imaginea izometrică a cercului, este mai dificil de 
construit, aceasta se înlocuiește in mod curent printr-un, oval. i 

Se trasează axele axonometrice izometrice (la cîte 120°), se determină 
proiecția axonometrică a centrului cercului, O, în acest sistem de axe ; se 
construiește, proiecția axonometrică izometrică a pătratului ABCE in care 
este înscris cercul, obţinîndu-se un romb (ABCE). Se duc diagonalele 
rombului și prin centrul cercului se duc paralele la axele izometrice, Ou, 
şi Oy. ; se obțin punctele, de intersecție cu laturile rombului, FC, pe para- 
lela la axa 0,y, si H pe paralela la axa Un, Prin unirea punctului E, 
cu punctele Fj si Jı, se obţin pe diagonala A.C, centrele IG si M,. Din K, 
şi M, cu raza R, = KIF = M,Ju se duc arcele de cere din F, in H, si din 
J, în G, ; ovalul se închide,cu arce de rază R, = TB Ea BLE. 

In figura 5.11 este reprezentată proiecția. axonometrică. ortogonalå 
izometrică a unii hexagon regulat conţinut într-un plan paralel cu planul 
lateral de proieclie (plan de profil). Hexagonul ABCDEF se consideră înscris 
într-un cerc de rază R, cu centrul în O. Succesiunea reprezentărilor. care 
concură la realizarea acestei proiecţii este: 

— reprezentarea pătratului, respectiv rombului, în care se înscrie cercul : 

— reprezentarea cercului, respectiv ovalului, circumscris hexagonului ; 

— reprezentarea hexagonului. 

Aplicația practică constă “deci. din: trasarea axelor axonometrice izo- 
metrice (la 1209), determinarea poziției centrului. cercului Q, prin care se 
due două paralele: una la axa On şi alta la axa 0,21. Pe aceste paralele, 
în ambele sensuri, pe cele două direcţii, din O, se transpune raza cercului şi, 
ca urmare, se obțin punctele Gj, H. si AD, ; prin punctele G, si Hy se tra- 
sează paralele la axa 0,2,, iar, prin, punctele. A, şi Dı, paralele la axa Q Yu 
obfinindu-se rombul in care, folosind procedeul mai înainte expus, se con- 
struieste proiecția axonometrică a cercului, respectiv ovalul, circumscris 
hexagonului. Å E 

Peritru' reprezentarea hexagonului, din centrul 'cercului, Qi, pe paralela 
dusă la axa Ou spre Gy si respectiv H, se măsoară, în adevărată mărime, 
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apotema n sagot ului; determinindu-se astfel punctele I, şi J, ; prin aceste 
puncte se trasează paralele la axa 0,2, pină intersectează ovalul în punctele 
Fy Ea Şi By Unind punctele I cu E, şi D, cu G se obţin proiecţiile axono- 
metrice a două dintie laturile hexagonului ; proiecţiile celorlalte patru laturi 
se obțin din unirea punctelor Fi cu A, Acu By, Cucu D si D, cu Ej. 


15.5,2.; Reprezentarea corpurilor geometrice 


Reprezentarea corpurilor geometrice se execută reprezentind bazele 
şi muchiile, respectiv generatoarele, acestora. 

Ga reprezentarea Så sp execute uşor gi proiecția să fie mai sugestivă, 
poliedrul se consideră cu baza conținută într-unul dintre planele de proiecție 
sau într-un plan paralel cu unul dihtre acestea. În cazul poliedrelor (cub, 
prismă, piramidă), reprezentarea "prealabilă in dublă “proiecție ortogonală a 
acestora satisface condiţiile de precizare a poziţiei obiectului si de înscriere 
a cotelor. pi Ç 

Pentru exemplificare s-a considerat un cub (ABCD, EFGII) cu trei 
fete situate in planele de proiecţie. Reprezentarea axonometrică ortogonală 
izometrică a cubului se reduce la reprezentarea muchiilor acestuia, astfel 
(fig. 15.12) : se trasează axele åxonometrice (în cazul izometriei, la 120%) ; se 
ia în compas muchia (a cubului reprezentat în proiecţie ortogonalå, muchie 
care se așază pe cele trei axe, pornind din originea 0,, obtinindu-se virfurile 
E, Gi şi B, ale cubului. În continuare, celelalte virfuri se obțin astfel : FI, la 
intersecția paralelei duse prin E, la axa 0,y, cu paralela dusă prin G, la axa 
0,2, ; 4;,1å intersecţia paralelei duse prin B, la axa O,z cu paralela dusă prin 
E, la axa 0245 Cu, la intersecția paralelei la axa 0,2, duse prin G, cu paralela 
la axa 0,y, dusă prin B, ; Dj, la intersecția paralelei duse prin A, la axa Om, 
cu paralela dusă prin C, la axa On: Fj, prin poziţia cubului, coincide cu 0,. 
Unind punctele 4,, Bj, CG Du, punctele E, Fi, Gi, H. punctele A, cu E, 
B, cu Fj, CeuG,, D, cu H. se obțin proiecţiile axonometrice ale celor 12 mu- 
chii ale cubului ; muchiile văzute se trasează cu linie continuă groasă, iar 
cele acoperite, (cele concurente în punctul F) se trasează cu linie întreruptă. 

În mod, asemănător! se reprezintă proiecţiile | axonometricesale -prismei, 
piramidei etc. í Í vi 

Pentru reprezentarea izometricå „a, suprafetelor de rotație: s-a exem- 
plificat trunchiul de,con. din figura 15:13, cu baza mare situată în planul 
lateral de „proiecţie. Pentru precizarea: poziţiei. si cotarea corpului, în prea- 
labil s-a executat reprezentarea ortogonală a! acestuia (fig. 15:13, a). Folosind 
noţiunile anterioare, proiecția  izometrică "a trunchiului de con se obtine 
astfel : "se cønstruieste ovalul corespunzător bazei mări ; la distanță egală 
cu înăițimea trunchiului de con, măsurată din centrul bazei mari în lungul 
axei Oz, se construieşte ovalul corespunzător bazei mici ; se trasează geue- 
ratoarele de contur aparent s, în final, se îngroaşă conturul văzut Şi se repre- 
zintă eu linie: întreruptă cel acoperit (fig. 15,13, b). 


LU í 
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Fig. 15.12. Reprezentarea cubulti : 

a — desfåsurata cubului; b — reprezentarea axonometrică 


izometrieå: 


Fig. 15.13. Reprezentarea trunchiului de con : 
a — proiecția ortogonalå ; 


b — reprezentarea axonometricå izometrică. 


Fig. 15.14. Oriențarea liniilor de haşură fin repr 


I l ezentarea axonometried 
På izometrică, 


Fig. 15.15. Reprezentarea unui profil T cu alezaj prismatic : 
a — în epurå ; b — reprezentarea axonometrică izometrică, 


În cazul reprezentării obiectelor sectionate, procedeul eşte identic, repre- 
zentîndii-se fiecare, contur (exterior şi SE si IO EN suprafeţele rezul- 
tate din sectioned: 


Liniile, de haşură se trasează cu linii G subțiri paralele cu una 
dintre diadonalele feţei — paralelă cu iplanul de sectionare — a unui cub 
ce are Doors paralele cu-âxele axonometrice (fig. 15.14). 


Pentru!a urmări aplicarea; practică. av regulilor de reprezentare axono- 
“metrică. o “tgonală izom'etrică, in figurile 15.15, ași b, 15.16, aşi b, 15.17, a si b 


s-au exedutat atit reprezentările in proiecţie ortogonalå, cît și cele axono- 
metriqeis ålevunor piese de” complexitate deosebită, pentru ale cărei determi- 
nări au fst necesare.si sectionåri. 


ET tT Fig. 15.16. Reprezentarea.unui corp geometric : 
a — în epurå ; b — repreventărea' axonometrică izometrică, 
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LEESCH 


` ` 

Fig, 15.17, Reprezentarea unui suport: 

a — în epurå ; b — reprezentarea axonometricå izometricå. 
` 


15.6. Transformarea unei reprezentåri 


ortogonale 
într-o reprezentare axonometricå 


TA 

Fiind date în epurå (fig. 15.18) dubla proiecție ortogonală a poliedrului 
ABCDEFGH A,B CiD, Ej" G H, şi urmele planului axonometric oarecare P, 
se cere proiecfia ortogonală a poliedrului pe acest plan, deci transformarea 
unei proiecții ortogonale într-o proiecţie ortogonal-axonometrică. 


Este suficientă transpunerea in proiecţie axonometrică a virfurilor 
poliedrului reprezentate în proiecția ortogonală pentru ca imaginea axono- 
metrică a poliedruluui să fie determinată. Pentru această construcție nu 
este necesară trasarea axelor axonometrice, fiind suficientă doar indicarea 


direcțiilor acestora. 

Întii, se determină poziţiile a două dintre laturile triunghiului axono- 
metric, care sînt conţinute de cele două urme ale planului P; considerat 
ca an axonometric. Deoarece reprezentarea este. ortogonat-axonometrică, 
proiecţiile proiectantelor sînt, respectiv, perpendiculare pe urmele planului ; 
wma orizontală P se roteşte in jurui punctului P, pînă coincide cu axa Or, 


Fi4415,18, Modul de obţinere a reprezentării axonametrice izometrice a unui peliedru 
"utilizînd reprezentarea în epurå a acestuia, 
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iar pentru obținerea "moi? poziţii Pt a urmei verticale P', se consideră un 
punct M(m, nm) situat pe această urmă, Proiectanta acestui punct este 
mm, INP (urma orizontală a planului). Rotitul punctului m, este mi, care 
reprezintă proieotia secundară a punctului considerat, cea principală fiind M. 
Cum acest punct aparține unei verticale'P", rezultă că pozitia laturii triun- 
ghiului aXonometric situată pe această urmă are direcția P,M,, adică 
P.M = Ph 

În continuare, se construieşte imaginea axonoinetrică a poliedrului. Con- 
siderindu-se muchia AA, (aq, aa), imaginea axonometricå a acesteia se 
obţine din perpendicularele proieetiilor verticale o și a; duse pe urma verti- 
cală P'; în punetele T si 2", ale căror corespondente pe dreapta Pi sint 1, si 24. 
Din proiecția orizontală a = a, se construieste proiecția proiectantei, oi LD 
(urma orizontală a planului). Punctului & îi corespunde 3, pe urma P, = 04 
Ducind din 3, o perpendiculară pe axa Oz, la intersecţia cu perpendicularele 
din 1, şi 2, duse pe Pi, se obţin, imaginile axonometrice ale virfurilor A si A, 
ale muchiei AA. (aa, gei, GE Eege Kee 

Sei Droeedeazä analog pentru :toate muchiile! poliedrului dat și se obţine 
asttel reprezentarea axonometrică cerută. i "Dam rue d 


IUH qi Gpluatboz 


daz PBIRSHII 

ttsvaqozta2 Dandorimse qso uo fin Hü ,9189tlilamnys 
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„i REPREZENTAREA, ȘI COTAREA' 
„n ORGANELOR UZUALE ` 
DE MAŞINI 


În funcţie de condiţiile tehnologice, îmbinarea elementelor constitutive 
ale unui ansamblu se poate, realiza prin : asamblări nedemontabile ; asam- 


blări demontabile ; 'asamblåri «élastice. , \ 
Asamblările nedemontabile sint asamblările pentru a căror desfacere 
este necesară distrugerea elementului de legåturå (nit, sudură, lipitură). 
Asamblările demontabile se pot desface fără deteriorarea elementelor 
de legătură (piese filetate, pene), 


Asamblarea elastică reprezintă, o degåturå. elastică între piesele unui 
ansamblu sau între două ansambluri, 
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16.1. Asamblåri nedemontabile 


= 


16,.1:1. Reprezentarea şi eotarea niturilor si 
nituirilor 


Fig. 16,1. Elementele 


principale ale unui Nilurile sint elemente de legătură, utilizate 
hit. pentru a asambla piese a căror grosime este relativ 


X mică faţă de lungimea si lăţimea acestora (foi de 
tablă, ferme metalice etc.). Operaţiunea de montare (batere) a niturilor se 
numeşte nituire, iar asamblările rezultate poartă numele de nituiri, 

Elementele constitutive ale nitului sint: tija și capul (fig. 16.1). Tija 
nitului poate avea formă cilindrică sau tronconică; iar capul o formă cores- 
punzătoare necesităţilor de asamblare. 

Standardele prin care se; reglementează reprezentarea si cotarea nitu- 
rilor sint următoarele : 796-82, 797-80, 801-80, 802-80, 3165-80, 

In desenul de execuţie, nitul se reprezintă in două proiecţii : 

— longiludinală, în care nitul, chiar secționat, se-reprezintå în vedere; 
excepţie fac hitul tubular şi nitul cu -evazare explozivă, care, dacă sint sec- 
tionate, se hașurează ; EYE ! e 

— iransversală, perpendiculară pe tija nitului; reprezentarea se face 
considerindu-se nitul sectionat imediat sub cap. 

Pentru exemplificare, un nit cu cap semirotund se reprezintå — in pro- 
iectie longitudinală — si se cotează literal ca în figura 16.1. Notarea unui 
astfel de nit, cu diametrul d = 20 mm și lungimea ! = 60 mm, se face astfel: 


„Nit 20 x 60 STAS 797-80“ 


In figurile 16.2; sînt reprezentate=și- cotate nituri--avind capul în dife- 
š SUL E NR äer Ehe a É he le aa fr ză 
rite forme, şi anume tronconic (a), tronconic si semiinecat (b), semiinecat (c), 
< H LF S 28 3-3 = ACIS Z -] 


` 


Fig, 16.2, Reprezentarea și cotarea diferitelor tipuri de nituri: 
` a — cu cap tronconie; b — cu cap tronconie şi semimecat; e — cu cap 
semiineeat ; d — cu cap înecat; e — cu cap plat, 
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a b Ç 
Fig. 16.3. Succesiunea fazelor pentru realizarea unei nituiri : 
a — pregătirea pieselor de asamblat; b — introducerea nitului ; 


c — asamblarea prin nituire, 


În figura 16.3, a sînt reprezentate si cotate piesele pregătite pentru nitu- 
ire, în figura 16.3, b este reprezentat nitul introdus, iar in figura 16.3, e este 
reprezentată asamblarea prin nituire (al doilea cap este obținut, din tija 
nitului, prin batere). 

Reprezentarea nitului montat se poate face fie obișnuit, așa cum s-a 
exemplificat pînă aici, fie-prin simboluri (tabelul 16.1). 

Niluirile se clasifică după diferite criterii, astfel : 

a) după poziţia reciprocă a pieselor de asamblat: 

— prin suprapunere. (fig: 16.4 si 16.5); 

— prin plăci de legătură (eclise), piesele asezindu-se 

ere 
cap la cap 
cu două eclise (fig. 16.6 si 16.7); 


H 


° < Y> 
eme 7772 
Reeg BI e e 
NE NED 


Fig. 16,4. Reprezentarea nitu- 


Fig. 16 i Fig. 16.5. Reprezentarea ni- 

îrii prin suprapunere, cu nitu- tuirii prin Suprapunere, cu 

rile față e faţă pë mai mul- niturile dispuse in zigzag 
te siruri, 


pe mai multe siruri. 
14 — Desen industrial — ed, 57 
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Tabelul! 16,1 


Reprezentarea niturilor 


Reprezentaren 
Denumirea al d Da lu MANN 


Obisnultă | Urin simboluri 


Nit cu capetele semirotunde 


è NS 
: RD 


Nit cu capul de sus ineca ` 


Nit cu capul de josTinecat | 


Nit cu capetele inuocate' 


Denumirea 


Tabelul 16.1 (continuare) 


| Reprezentarea 


Obișnuită | Prin simboluri 


Nit cu-capetele tronconice 


FE 
i IG 


b) dupå modul de distribuire a niturilor : 


— pe un sir; 
— pe mai multe siruri 


Elementele dimension 
cutie ale asamblårilor 


(fig. 169). 75 | 


Fig, 16.6, Nituirea cu douå 
eclise, niturile dispuse fatå 
în faţă pe mai multe șiruri, 


constructoare, reprezentările + fie obişnuită? fie prin simboluri 
x pletează cu un stegulet simplu (fig. 16.8). Dacă att nitul, 
realizează pe șantier, reprezentările se com 


„miturile față în faţă (fig. 16.4 si 16.6) 


> 


niturile in zigzag (fig. 16.5 si 16.7). 


ale ce se, coteazà obligatoriu pe desenele de exe- 


prin nituire sint cele înscrise pe figurile 16.4 —16.7. 
Dacă nitul se bate la montaj pe şantier, 


iar găurile se execută de uzina 
— se com- 
eit si gaura se 
pleteazå cu un stegulet dublu 


Å-A 


IN (OSD 
Ç m SLIL LLII TS DISILE 
ZA! EZZ ANNL 
< 


Z 
NN 
MAL 7727 
JR 


Fig, 16.7. Nituirea cu două eclise, 
niturile dispuse în zigzag pe mai 
multe şiruri. 
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Fig, 16.8. Reprezentarea Fig. 16.9. Reprezentarea 


nituirii efectuate pe ṣan- nituirii efectuate pe san- 

tier, in gåuri executate tier, în găuri executate 
în uzină: | pe santier : 

a — obişnuită; b — prin d — obişnuită; b — prin 
simboluri, simboluri. 


16.1.2.- Reprezentarea şi notarea sudurilor 


Sudarea este operatia de îmbinăte nedemontabilă å două sau a mai multor 
piese metalice, executată: prin! intălzirea sau prin presarea” dcestora, cu sau 
fårå material de adaos, si;prinicaré metalele se topesc, difuzind unul în altul 
şi obtinindu-se, după răcire, o, legătură „metalică sau chimică. Rezultatul 
sudårii se numeste sudură. ROME I ta | 

i Clasificårile, modul de reprezentare si notare a „sudurilor. pe desen 
sînt stabilite în“STAS '735-79, iar terminologia sudării metalelor in STAS 
5555/1-81. 

Clasificările sudurilor se fac după diferite criterii : poziţia elementelor 
de sudat (cap la cap, suprapuse, în colț, cu margini råsfrinte, în trei ele- 
mente), forma geometrică rosturilor (in: I, V, 1/23 VAR y VU, 1/2U, 


X), forma suprafeţei exterioare a cusăturii (plată, convexă, concavă), conti- 
nuitatea (continuă; întreruptă : în găuri și prin puncte), poziţia cusăturii 
faţă de elementele de sudat (pe o parte, pe ambele părţi). -= - 

Metoda frecvent utilizat& ide reprezentare si cotare a sudurilor o consti- 
tuie meloda simplificală. Cînd reprezentarea simplificată. nu determină in mod 
univoc forma și dimensiunile sudurii se poate utiliza reprezetilarea si cotarea 
detalidæ | SVEN | Let 

Metoda reprezentării detaliale (tabelul 16.2 a fig. 16.10) se Aplică astfel : 

— în Vedere pe direcţia axei longitudinale a cusăturii, marginile sudurii 
(respectiv conturul gåurilor în cazul sudurii în găuri) se trasează cu linie 
continuă groasă, jar întrevele se desenează linii continue subțiri curbate 
(detaliul A); " DEE bd SP 1528 

— in vedere “perpendiculară pe axa longitudinalå-a-e 
se reprezintă innegrit ; ` š EE i ach 

— în secţiune, sudura se reprezintă înnegrit, cu excepţia -desenelor 
care au ca scop redarea formei si dimensiunilor rosturilor (detaliile A şi B); 


usăturii, sudura 
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Denumirea 

sudur 
Auducg 

CU margini 
raöstrinte 


"Jü 


Sudură 
cu 0 margine 
râsfrintă 


SU 


Reprezentarea-sudurilor: Simboluri principale 


Reprezentare 
detaliată 


Tabelul 16.2 


Reprezentare 
simpli ficatg 


Sudura fn I rh 


Sudura in V 


VV 


Tabe/ul 16.2 (continuare) 
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Sudura în Y 
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Auchurg în br 
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Tabelul 16.2 (continuare) 
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Tabelul 16.2 (Continuare) 


E | 
ect, 
7 GL 
=s- 


N 


VO 


Sudurd 
in gåuri 


~ 


Sudura 
prin. puncte 


O 


Sudură 
în. linie 


> 


wasa 
sasa 


— in cazul in care, prin reprezentare, sudura ar rezulta pe lungimi 
mari, aceasta se reprezintà simplificat (detaliul C). 


Metoda reprezentării simplificate (tabelul 16.2) constă din reprezentarea 
convențională a sudurii pe desen și notarea convenţională a acesteia, tinind 
seama de următoarele reguli : 

— sudurile se reprezintă numai în desenele de ansamblu care au ca scop 
redarea formei si dimensiunilor sudurii ; în aceste desene ansamblurile sudate 
se poziţionează ca o singură piesă ; 

— evidenţierea elementelor componente se face prin trasarea liniilor 
de separație ale acestora cu linii vizibil mai subţiri decît linia de contur a 
ansamblului sudat; iar hașurarea tuturor elementelor componente ale ace- 
luiași ansamblu 'sudat sei face în aceeaşi direcţie ;: 

— cu excepţia sudurilor în găuri, prin puncte si în linie, locul sudurii 
se reprezintă atit în vedere, cît si în secţiune, printr-o linie continuă groasă ; 

— sudurile în găuri sau prin puncte, precum si sudurile în linie se repre- 
tintă conform. exemplelor din tabelul 16.2); 

-— simbolurile sudurii se trasează cu linie continuă groasă şi cu înăl- 


fimea de circa 1,5 ori mai mare decît dimensiunea nominală a scrierii folosite 
în desenul respectiv; 


— dimensiunile sudurii se scriu cu aceeași dimensiune nominală a scrierii 
utilizate pentru cotare în desenul respectiv ; 


— notarea convenţională a acestei metode se face cu ajutorul urmå- 
toarelor elemente ;:simboluri principale si secundare, o linie de reper, o linie 
de referinţă, un număr de cote si de indicații suplimentare, 
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Fig. 16.10. Exemple de reprezentări detaliăte, sit cotåsi ale: 
inil cotes- mi IG 95! diferitelomtipyrids sudurira io 19 I] 
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Forma sudurii: de realizat; in diterent de „procedeul de;/'sudare utilizat. 
se noteată printr-un simbol “principal: -Simbolurile» principale; precum së 
exemple! tipice-deiutilizare a acestorssimboluri sint prezentate; în tabelul 16.2. 


| | Sinil Do ang „ou Notarea ieonvenţionalăria! unor informații 
skred o > DE er Q ` ge DIVI A: í ` `a £. oi 
BU nå SHP å suplimentare euqprivires la forma suprafetei 
Reprezentarea sudurilor extenioare sau lai preluerareas sudurii se face 


st Simboluri "secundare illu utilizînd simboluri secundare, de tipul celor 
n] Blo ssneuprinsé în -tabeluln] 63u im š 
Dacå este necesar, se pot utiliza combi 
i naţii de simboluriprincipale cu simboluri secun- 
dare; (tabelul 16,4), — 
"bol Simbolul suduirii se amplasează pe desen, 
upin intermediul unei linii: de reper” şi al unei 
I ve lihii desreferint å (lig 1164111). nu 


eil: 
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Tabelul 164 
Reprezentarea sudurilor. Simboluri combinate 


Denumirea Reprezentare Reprezentare | Reprezentare 
Sudurii Oxonomelrica detoliată B 


simplificat 


Sudura in I 
convexă 


Sudura în V 
piana cu sudura 
Ge completare 


x 


Sudurd in V š 

plană cu sudură 

de completare 
plană 


| 

[sære "AVAN W 
pe ambele part 
(Sau Sudura în X) 


"convexă 2i ' IDD) NB) i 
z dg 
H iqi 


SUGUra În colt 
concavă 


HOS ) ÄNp9IOf on 99 Hasi irøby2 ab ris Mir 


Linia de reper, înclinată oricum față de linia de referință, se termină cu 
“o săgeată, ce trebuie så se sprijine fie pe îmbinare, fie pe suprafaţa exterioară 
a sudurii ; în situaţia în care săgeata nu se poate reprezenta sprijinită pe 
elementele indicate, notarea convențională a sudurii nu poate fi utilizată. 

În general, poziţia liniei de reper faţă de reprezentarea convenţională 
a sudurii-nu' es te:precizată, 'cu'exeepţia cazului in care una dintre piese este 
prelucrată și linia de reper trebuie orientată în mod obligatoriu spre aceašta. 

Linia de referinţă se recomandă a fi trasată paralel cu chenarul dese- 
nului. Faţă de linia de referinţă, simbolul poate ocupa'una din pozițiile urmă- 
toare : et tone Rat amis | CI "FS ES 

— deasupra liniei de referință, dacă su 
află pe partea liniei de reper (fig. 16.11); 


i HSR 8 wil ; aa 
prafafa exterioară å sudurii, se 
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Fig. 16.11. Amplasarea Fig. 16.12. Am- 


3 Fig. 16,13, Am- 
simbolului sudurii de- 


plasarea sim- plasarea sim- 
asupra liniei de refe= bolului sub li- bolului pe linia 
rinfå : nia de refe- de referință, 

1 — linia de reper ; 2 — H- rintå, 


nia de referintå ; 3 — sim- 
bolul sudurii, 


— Sub linia de referință, dacă suprafafa exterioară a sudurii se află 
pe partea opusă liniei de reper (fig. 16.12); 

— pe linia de referinţă, dacă sudura se află în planul îmbinării (fig. 16.13). 

Colarea sudurilor se face după cum urmează : 

— în stînga simbolului se înscrie cota (cotele) referitoare la secțiunea 
transversală a sudurii ; 

— în dreapta simbolului se înscrie cota (cotele) referitoare la dimen- 
siunile longitudinale ale sudurii. 

Notarea De desen a dimensiunilor rosturilor se face, in general, deasupra 
simbolului. 

Cotele de poziţionare a sudurii în raport cu marginile piesei se înscriu 
direct pe desen. £ 

În tabelul 16.5 este exemplificat modul de cotare și notare pe desen 
a diferitelor tipuri de suduri ` å E 

Indicaliile suplimentare se referå la: IE 

— simbolizarea sudårii pe întreg conturul piesei (fig. 16.14) ; 

— simbolizarea sudării executate la montaj (fig. 16:15) ; 

— amplasarea indicatiilor referitoare. la procedeul de sudare, clasa 
sudurii, numărul de suduri identice ce se notează o singură dată (fig. 16.16). 


2 


i; Procedeul de: sudare ; clasa. suduri ; numărul sudurilor Garë 


å Š | N : rear indicatiilan referitoare la pro- 
i — Fig, 16.15, Sim- Fig. 16.16. Amplasarea indicaţiilor referitoare la 2 
er GE sudå- cedeul de sudare, clasa sudurii, numărul sudurilor 


rii pe întregul. rii, executate , identice, 
contur al pie- la montaj. 

sei, 
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16.1.3. Reprezentarea Şi notarea convenţională 
a lipiturilor 


Lipilura este efectul îmbinării nedemontabile prin lipire a două piese 
metalice cu ajutorul unui aliaj străin în stare de fuziune. Lipitura poate fi 
moale, dacă piesele care se lipesc nu se încălzesc în prealabil, iar metalul sau 
aliajul de lipit are o temperatură de topire de 673,16 IS, si lare, în cazul cînd 
piesele se încălzesc înainte de lipire, iar aliajul de lipit are o temperatură de 
topire de peste 673,16 K. Lipitura tare se mai numește si brazură, 

Regulile de reprezentare şi notare convențională a îmbinărilor oblinute 
prin lipire sînt stabilite de STAS 10535-79. ) 

Imbinårile obtinute prin lipire se reprezintă printr-o linie continuă, a 
cărei grosime este egală cu dublul grosimii liniei continue groase utilizate 
pe desenul respectiv (fig. 16.17) sau printr-un spaţiu înnegrit (fig. 16.18). 

Reprezentarea lipiturii situate între două elemente subțiri reprezen- 
tate în secțiune înnegrite se face printr-un spaţiu liber de 1 —2 mm (fig. 16.19). 

Pe proiecția in care lipitura este acoperită, îmbinarea nu se reprezintă 
(fig. 16.20), 

Îmbinările limitate pe anumite sectoare ale suprafeţei de contact a 
elementelor componente se reprezintă așa cum esteexemplificat în figura 16.21. 


Simbolul utilizat pentru notarea convențională a îmbinărilor prin lipire, 
contorm figurii 16.22, se trasează cu linie continuă de aceeași grosime cu 
linia utilizată pentru inscrierea cotelor pe desenul respectiv si trebuie să 
aibă înălțimea egală cu dimensiunea nominală a scrierii folosite. 


Amplasarea simbolului se face simetric pe o linie de indicație, cu virful 
unghiului orientat spre îmbinarea respectivă (fig. 16.23). 

Linia de indicație se trasează înclinat şi se termină cu o săgeată spri- 
jinită pe îmbinare (v. fig. 16.21) sau cu un punct pe suprafața imbinării 
ascuusă vederii. După necesităţi, linia de indicație poate avea. un braţ 
(v. fig. 16.17. ` I | 

Imbinårile executate pe un contur inchis se notează suplimentar prin- 
tr-un cere, avind diametrul egal cu dimensiunea nominală a scrierii utilizate 
pentru înscrierea cotelor pe desenul respectiv, trasat cu linie continuă de gro- 
sime egală cu cea utilizată pentru înscrierea cotelor si amplasat la capătul 
liniei de indicație (v. fig. 16.18). 


Mai i 


Fig. 16.17. Reprezentarea Fig. 16.18. Repre- Fig. 16.19. Repre- 
în vedere a îmbinării š zentarea in secti- zentarea in secti- 
prin lipire. une a îmbinării une a îmbinării 
cap la cap prin prin lipire a două 

lipire pe un con» piese subțiri. 


tur închis. 
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Ak 
Ke 


Fig. 16.20. Repre- Fig. 16.21. Reprezenta- Fig. 16.22. Simbo- Fig. 16.23. Ampla- 
zentårile in secti- rea îmbinării prin ipiri lul pentru notarea sarea simbolului, 
une si în vedere limitate pe anumite sec- convențională a 
a două piese su- toare, îmbinării prin li- 

prapuse lipite. pire. 


În cazul în care pe o reprezentare se indică mai multe îmbinări de același 
tip şi executate pe un contur închis, se admite ca de la cercul menționat 
mai înainte să se traseze mai multe linii de indicație (v. fig. 16.23). 

Materialul de lipire se indică în cîmpul liber al desenului sau în lista 
de materiale. EE 

Numărul de ordine al punctului corespunzător din cadrul specificatiei 
de condiţii tehnice generale se înscrie pe linia de indicație, precedat de abre- 
viativul „nr.“ (vi fig. 16.21). it poetii ; Å 194 l ' 
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16.2. Asamblări demontabile | 


16:2.1Asamblåri lean ti 1906 91500 


"Pentru realizarea unei asamblåri filetate sînt necesare două piese: una 
filetată exterior (surub) si alta filetatå interior (piulifå), la filetarea tărota 
să se țină seama de caracteristicile tehnice necesare unei înşurubări corecte. 

În vederea realizării unei suprafețe de sprijin mai mare, precum si pro- 
tejării suprafeţelor în contact, între piulitå şi piesa asamblată se introduce 
o saibå (rondelă), iar pentru a se împiedica autodesurubareæ se folosesc piese 
fabricate în acest scop : șaibă de siguranţă, $aibå Grower, cui spintecat sau 


i 


splint, contrapiulliță tt. > = ZT E "4 


Je: på - i i 7 - d r F 

ube Reprezentarea; cotarea Si __motarea “elementelor principale 
folosite la asamblările “filetate. Surubul. Surubul are două părţi 
constitutive : capul si corpul. Capul poate avea diferite forme, iar corpul 
este o tijă cilindrică-tiletată complet sau parțial. (fig. 16.24). 

Clasificarea șurubuiilor; făcută după diverse criletii, este cuprinsă în 
STAS 187-805 USU mw 

În figura 16.25 s-a, exemplilicat construcția gralieå a capului unui şurub 
cu cap hexagonal. Ieopozoat- Gå gi: 


15 — Desen industrial — cd, 57 "995 


Fig. 16.24. Părţile constitu- 
tive ale şurubului, 


Fig. 16.25. Construcţia grafică a 
capului unui: şurub cu cap hexa- 
gonal. š 


Dimensiunile principale ce caracterizează șuruburile și care intere- 
sează în mod, deosebit pentru executarea acestora sint (fig. 16. 26) : 
diametrul tijei in partea filetată d; diametrul tijei în partea nefiletatå d; 
lungimea totală a lijei l; lungimea filetatå b; înălţimea capului k; diametrul 
cercului circumscris conturului poligonal al capului D ; deschiderea de cheie S, 

Tesitura la 30 faţă de baza prismei generează arce de hiperbolă, ce se 
reprezintă convențional prin arce de cerc. 

În figura 16.26 s-a reprezentat si cotat un șurub uzual, cu cap hexagonal, 
în conformitate cu STAS 920-69. 

Virful şurubului poate avea diferite forme.: plată (fig. 16.26), bombată, 
cu cep. etc. 


. Notarea pe desen a Ke se face, conform STAS, 2700/1-80 ; exemplu 
de notare: ari) 


BODER i erre 10 et søle 90-69; 


) d frit ; Al 


QUIS imin? 1 
C = conform STAS 4924-89 


1 1F4g16.26, Réprezéntarch si cotarea unui surub uzual, cu "U 
cap hexagonal. Lena s 
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Fig, 16.27. Reprezentårile si cotårile diferitelor tipuri de prezoane. 


Tinind seama de faptul că pentru suruburile standardizate nu se întoc- 
mesc desene de execuţie, ele se indică în tabelul de componenţă al desenului 
de ansamblu, cu caracteristicile și standardul respectiv. 


Prezonul. Prezonul, sau şurubul prizonier, este o tijă cilindrică filetată 
la ambele capete. Reprezentarea, cotarea si notarea prezoanelor se execută 
conform normelor cuprinse în STAS 4551-80. 

În figura 16.27 s-au reprezentat și cotat diferite tipuri de prezoane. 

Prezonul se notează ca si şurubul, înscriind numai în cazul prezonului 
cu tija redusă: și litera B ; de exemplu: 


„Prezon BA 10 50/10 STAS 4551/80“ 


Şliflul filetat- Stiftul filetat este un organ de mașină realizat 
in scopul împiedicării deplasării reciproce a pieselor ; reprezentarea sicotarea 
acestuia sint exemplificate in figura 16.28. : : 

- Valorile ` dimensionale "cörespunzind “cotelor literale sint indicate in 
standardele respective (STAS 4867-69, STAS 4847-69, STAS 4846-69). 

Notarea se face conform STAS 2700/1-80 ; de exemplu : 


» Stift filetat M 8 x 20 STAS 4847-69". 


Piulita. Piuliţele mai des folosite sint cele hexagonale; cele uzuale 
sînt de două tipuri: A — cu ambele fețe teite (fig. 16. 29, a) — si B — cuo 
singură faţă tesitå (fig. 16.29, b). 


Fig. 16,28, Reprezentarea și cota- Fig. 16.29. Reprezentarea si cotarca piulitei hexa- 
rea sliftului filetat. ` gonale uzuale : 
j a — tip A; bd — tip B. 
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Formele si dimensiunile piulijei hexagonale uzuale cu filet metric sint 
stabilite în STAS 922-70. 

Construcția grafică a piulifei hexagonale — forma A — este reprezentată 
în figura 16.30. 

Exemple de notare a piulitei hexagonale uzuale : 

— tip A: „Piuliţă M 12 STAS 922-70" ; 

— tip B: „Piuliţă B—M 12 STAS 922-76". 

Cînd procesul tehnologie necesită montări și demontåri manuale repetate 
ale ansamblurilor la care participă si piulițele, se utilizează piulife-fluture 
(STAS 3923-80), 

Exemplu de notare a acestui tip de piulifå : 

„Piuliţă fluture M 10 STAS 3923-80". 

Sat da. Saibele obişnuite, conform STAS 1388-72, se execută in trei 
tipuri : A, C, D. În figura 16.31 este reprezentată si cotată o şaibă obisnuitå 
tip A 

Exemplu de notare a saibelor obişnuite : 

„Şaibă precisă A 28 STAS 5200- var 


Saiba deisigurantă. „Conform STAS 2441/2 80` se execută in 
patru forme: Å, B, CG, D. Reprezentarea si SS unei şaibe de siguran( å 
forma Å s-a exemplificat in figura 16.32. 

Exemplu de notare : 


eg Saibå A 15 STAS 3241/2- 80", 


Spilin Ui ul (c uiul spin Leca AG Reprezentarea; cotarea şi notarea 
acestui organ de mașină se execută respettindu-se normele din STAS 1991-80 
(fig. 16.33). Pe desenele, de, ansamblu, „cuiul. spintecat nu se reprezintă ; el 


t 


> A-A A 
H< 
= E l 
Se R 
Q 
1 
! ES? 
Fig. 16,30, Construcţia, grafică. a piuliţei t ni" d Fig. 16.31, Reprezentarea 
hexagonale, de formă, A. å ` Si cotarea saibei obisnu- 


ite tip À. 


f 
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Fig. 16.32. Reprezentarea si Fig, 16. 33. “Repr ezentarea și cotarea cu- 
cotarea saibei de sigur an(å iului spintecat (splint). 
'de formă A. j 


se noteazå numai in tabelul de componentå al acestui desen. Notarea se face 
finind seamă de diametrul nominal side lungimea sa ; de exemplu : 


„Splint 4,6 x-50-STAS 1991-80". 


Contra p iulita. Are forma si dimensiunile identice cu ale piu- 
litei, cu excepţia înălţimii care este mai mare decit'a ăcesteia. 

Șaiba-(rondela) Grover (STAS 7666/1:82 şi STAS 7666/2-80). 
Frinarea deşurubării se obține atit graţie elasticităţii ei, cit şi datorită pătrunde- 
rii virfurilor în materialul piesei si al piulitei (fig. 16. 34). 


16.2.1.2. Reprezentarea . asamblărilor filetate. Yn reprezentarea unei 
asamblări filetate, pe porţiunea insurubatå se trasează "filetul piesei care 
pătrunde, respectiv al şurubului- (STAS 700-81). De exemplu, in figura 16.35 
sînt repnezen tate două piese înainte (fig. 16.35, a) şi- după insurubare 
(fig. 16.35, b); 

Asa cum se prevede în STAS 187-80, reprezentarea asamblărilor filetate se 
poate face : obișnuit, simpliticat sau prin simboluri. Reprezentarea simpliti- 
cată se utilizează cînd pe desenele de ansamblu diametrele suruburilor apar 


Fig, 16. 34, Reprezentarea „$i; cotarea „Fig, 16.34. Repr ezentare a două ` piese Me 
Jsaibei Grower. =" - tate : una, exteri ior Si cealaltă, interior : 
a — înainte de frisuiubare't b —dupå irisurubare. 


2 


mai mici de 10 mm. Reprezentarea prin simboluri se utilizeazå cind pe un 
acelasi desen existå mai multe insurubåri identice sau in cazul unor repre- 
zentări la scară redusă. 


Reprezentarea asamblării prin surub fără piuliţă. Piesele ce urmează 
a se asambla numai prin șurub sint prevăzute cu cîte un orificiu, şi anume : 
orificiul primei piese cu care vine in contact şurubul este o gaură netedă, 
de trecere ; orificiul celei de-a doua piese, cu rol de piulitå, are diametrul 
mai mic decît al celeilalte, este filetat şi poate fi un orificiu infundat sau 
unul de trecere. 

În figura 16.30 s-a reprezentat în cele trei moduri — obișnuit (a), sim- 
plificat (b) şi prin simboluri (c) — o asamblare prin surub cu cap hexagonal. 
De remarcat poziţia capului, care se stabilește în așa fel, încît în proiecția 
principală să apară trei feţe ale prismei, cea din mijloc paralelă cu planul 
de proiecţie, 


Fig. 16.36. Reprezentările asamblării prin surub cu cap hexagonal-: 
a — obișnuită ; b — simplificată ; c — $imbolicå. 


În cazul şurubului cu cap crestat, crestătura se reprezintă, pe-planul 
perpendicular pe axa şurubului, prin două linii înclinate la 45° spre dreapta 
faţă de axa verticală, iar în planul vertical, prin două linii paralele cu axa 
şurubului. ` | E 

Reprezentarea asamblării prinsurub; saibå si piulitå. Regulile de repre- 
zentare ce trebuie respectate sint: | Ep 

„__— toate elementele (surub, piuli(å, contrapiulitå, șaibă) care participă 
la realizarea asamblării se reprezintă în vedere, chiar dacă sint imaginar 
sectionateri Å RYES EST 

„— piesele, asamblate se desenează, în proiecţiile longitudinale, secfio- 
nate. si, hasurate „în sensuri, opuse; ` i 
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Fig. 16.37. Reprezentårile asamblării prin surub cu cap hexagonal, $aibå 
si piulifå : 
a — obişnuită ; b — simplificată ; c — simbolică, 


— diametrul găurii de trecere este cu 30,15 d mai mare decit diametrul 
şurubului: respectiv ; ER 

— tija filetată trebuie să depăşească piulila (strinså) cu & 02 d; 

— partea nefiletatå a şurubului: trebuie să fie mai scurtă decit grosimea 
pieselor imbinate. 


În figurile 16.37 s-au exemplificat cele trei feluri de reprezentări (obis- 
nuită, simplificată, prin-simboluri). 
TER A-A <= 


— 


Ep = A b : c 
Fig, 16,38. Reprezentårile asamblårii prin prezon, saibå si 
piuliţă : à 


a — obişnuită ; b — simplificată ; c 2 såmbones. 
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Reprezentarea asamblării prin prezon, saibå şi piuliţă, Reprezentårile 
(obişnuită, simplificată şi prin simboluri) ale unei asamblări prin prezon, 
şaibă si piuliță sint oxemplificate în figura 16.58 (a, U, e). Regulile de repre- 
zentare a acestui mod de asamblare sint identice cu cele folosite. la repre- 
zentarea åsamblårii prin surub, saibå si piuliţă, 


16:22, Reprezentnren şi optarea penelor si a asamblårilor prin pene 


Penele sint organe de maşini cu ajutorul cărora se asamblează două 
piese ce au axa geometrică longitudinală comună. În funcţie de poziţia axei 
geometrice longitudinale a penei faţă de axa longitudinală comună a-acestor 
piese, penele se clasifică in: pene longitudinale si pene transversale, 


a. Penele longitudinale dipă montare au axa geometrică longitudinală 
paralelă cu axa geometrică comună a pieselor asamblate. Ele se clasifică în: 


Ç MG í Š S f — pene cü ambele capete rotunde 
Š (forma A) 
— pene in- —pene cu ambele capete drepte 
Y 2 clinate (forma D) 
— pene îngropate + ` — pene cu un capăt'rotund si un 
(STAS 1007-81) capăt drept (forma iG)! 


Pene înclinate | 


(oma Blu [= pene! înclinate! eg ñas 
(cu stringere) Eë Done linate 


— pene înclinate fixe 


— pene subţiri Jeg pene făra nas 
I \ =: pene cu nas 


(STAS 431-81) ` ; 
f — pene contave (STAS! 433-73) i 
su 0 concave V= pene concave cu nas (STAS 434-73) 


Pene tangenfiale (STAS-1010-80) Er? < 
> ; — pene SE cu: -ambele capete rotunde 
(forma A) 7 
< - péhe paralele-: — pene paralele, cu ambele capete drepte 
(STAS 1004- 580) | | (forma B) ` 4 
— pene paralele cu un capăt rotund și un 
Pene paralele ; Pål «drept (forma G) 
Š — pene: paralele- cu. „ambele capete rotunde 
TTS pene paralele — T (forma AS) 
cu gåuri de — pene paralele cu ambele capete drepte 


SGD re DE — pene paralele cu un cant drept si un capåt 


m—-—fixare ,— (forma BS): 
` rotund GER 


Å i N 
G i Yir TEN F: E T+ 
Pene disc (STAS Latz H KEES På LED 34 
În funcţie. Ar AG lete i noteazåefnseriingh- se urmåtoarele 
elemente : d. 
— penele înclinate: denumirea, Si Simbolul formei, lățimea. x înăl- ! 


PS 


timea x lungimii”: Airil Wee 
„Pană A 25 Xx 14 %:400,.STAS,,1007 


respectiv; "dé exemplu : 
E ` 


— penele tangenţiale fiind formate dintr-o pereche "de pene înclinate 
(pană şi contrapană) se notează în mod similar celor înclinate ; 
ve penele paralele: denumirea” si simbohil “formei, lăţimea x înălţi- 
mea ` zo lunginrea, numărul “standardului "respectivi de exemplu : 
gPanåA20-x01 2001 25 «STAS (1004:8150 0 5818 ent 


Hinn penele  dist: "denumirea, Late" y x inaia, “sin standar- 
dului respectiv ; de exemplu: „Pană disc 45 "SPAS: å i 


st by Penele transversale! după: montare':au axa geometrică. longitudinală 
perpendiculară pe axa geometrieå comuni aspieselor: en 


„Penele transversale, se clasifică astlel + - ia i 
— după funcţia pe care o Gg “pene: w fixare; pene de reglare; 
pene, de siguranţă ; israse) o ) 


i— după orientarea: feţelor» 
eget Ånclinaté. il) i 


"În tabelul 16.6 sint reprezentåte diferite tipuri, de îmbinări prin pene 
si! penele CEA AT E 


pang cu o față AT pene cu ambele 


rei SS VER Tabelul 16.6 


dig- cort ie" ji Pene Si îmbinări prin pene 
ti Îmbinarea! prin până Jo |F: DESS Pana 
| Tipul E Ré ezentiirea ` Denumirea N | Reprezentarea 
t X-X 
d ` / 700 
; Wi 
Panå inclinatå obisnuitå, x 
i 'Hlolqšršá nas, tip A SI 5 
Îmbinare cu [ FAP 
stringer6” 19 š 
D d Å Ë 
Pană tangențială “` = 
= BD 
Pană parale) obişnuită, XI 
c tip A 
A 
Îmbinare fără L 
støingere «i 


Hlor HY Søre p Panid ger E x ~ JP Ü: 
Hnos sigil på sas Z ZZ. far? Ola iere = 
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16.2.3. Asamblåri prin caneluri 


In situația transmiterii am! moment de torsiune mare sau deplasårii 


frecvente axiale a elementului montat pe arbore, se utilizează asamblarea 


prin caneluri, Asamblarea prin caneluri se realizează prin interpătrunderea 
canelurilor (proeminentelor şi golurilor), care se prevăd pe suprafaţa exterioară 
a arborelui si respectiv pe suprafața interioară a butucului. 


Reprezentaren, cotarea si “notarea elementelor principale folosite la 
asamblarea prin caneluri, Elementele caracteristice ale canelurilor diferă după 
caracterul asamblării si după serie (uşoară, mijlocie, grea — acestea fiind 
funcție, de dimensiunile nominale). 

Forma geometrică uzuală a flancurilor (suprafeţelor laterale: ale proe- 
minentei şi golului) poate fi : drep- 
tunghiularå (tig. 16.39, a), cate reż 
prezintă rorma cea mai des utilizată ; 
Z trapezoidală (io. 162339; by; evol- 
; ventică (fig. 16.39, c); triunghiu- 
" lară (fig. 16.39, d). 
sui Reprezentarea si cotarea arbo- 
rilor si butucilor canelafi se reali- 
Z zează după normele prevăzute in 
ZE SPAS PI 

Dimensiunile arborilor si butu- 
cilor cânelaţi cu flancurile avînd 
“profilul dreptunghiular sînt stabilite 
in STAS-1763-68 pentru seria ușoară, 
„în STAS 1769-68 pentru seria. mij- 
QK locielşi in-STAS 1770-68 pentru se- 

S _.lrorrs 3? ` 
ria Gren: 


"Arbori ¿anelali. Reprezentarea 
arborilor canelati se poate face: 
i | longitudinalå 
— in vedere < > > x 
£ Š Nperpendiculară 
peaxa arborelui 
„Aongitudinală 
Ntransversală 


în secţiune 


În vederea longitudinală : 
i — generatoarele cilindrului vir- 


=" 


Fig, 16,39, Formele | geometrice uzuale ale 


flancurilor canelurilor ; furilor se trasează cu linie continuă 


E tunghiulară ; b — trapezoidală ; c — | DR 
1 eg ; d — triunghiulară, groasă ; 


| 


E” 


Fig. 16,40. Reprezentarea in vedere +. „Fig. 16,41, Reprezentarea in vedere 

a arborelui cu santul: dreptunghiu- ` „a arborelui cu caneluri în evolventå. 
i lare, i ; HEI ry å 

akon Vibe der ăi "IZ baja: 

— "generatoarele cilindrului fundurilor sé “trasează cu linie continuă 
subțire; pe înălțimea tesiturii, generatoarea” cilindrului fundurilor nu se 
reprezintă ; Sete Azi wt zu EN 100 m 

— începutul si sfirsitul ieșirii canelurilor se marchează prin trasarea, 
cu linie continuă subțire, a două'segmente de dreaptă perpendiculare pe axa 
arborelui 2. în porţiunea de ieşire, fundul'canelurii se'reprezintă printr-un are 
de cerc cu raza aproximativ egală cu a frezei de tăiere (a 


Å 


„În vederea perpendiculară pe ara arborelui === 

 — se reprezintă obișnuit, cu linie continuă groasă, două caneluri în- 
vecinate ; = | 

i — restul canelurilor se reprezintă conventional prin trasarea liniei 
virfurilor, cu linie continuă groasă, si a liniei fundurilor cu linie continuă 
subțire. NE SST E si I 

“La arborii canelati cu flancurile eu profil in evolventå se reprezintă si 
generatoarea cilindzului, respectiv, cercul de divizare,.cu.linie-punct subțire. 

In vederea perpendiculară, peòäxa arborelui, în nici unul, dintre cazuri, 
nu se reprezintåstesitura de la extremitatea arborelui. | > | 

Cele două tipuri de vederi sînt reprezentate simplificat în-figurile 16.40 
>: Gs Eet) I I P | 3 Li : - a 
şi 16.41 astiaa figurai16.40, un arbore cu caneluri dreptunghiulare, iar in 
figura 16.41, un a borejeu caneluri in evolventå. i | > Í 

Reprezentårileinsécliune longitudinald-sitransversalå-ale arborilor canelati 
sint éxemplificate în figura 16.42 pentru cazul flancurilor cu profil drep- 
tunghiular si în figura 16.43 pentru cazul-flancurilor cu Profil in evolventå. 

In cazul.sectiunilor longitudinale; pentru. -arborii cu” caneluri dreptun- 
ghiulåre, se remarcă trasarea cu acelaşi tip de lihie (linie continuă groasă) 
atît a generatoarelor cilindrilor de vîrfi'Git si! alè celor de fund ale canelu- 
rilor, precum si faptul că spafiulintre acestea : 
secfionårii. LT SE 


, 


cestea Yimine nehasurat in urma 


= si 


i Ë Eé < 


44 N. NA 


EE | x 


pa 


d , j 
Fip ¿ rezentárile-in-see-— — Flig—16:43—Reprezem 
fine ale-arborelui cu caneluri tiune ale SE ' 

s" Øreptunghimlaretuatn no intial jente sb évolventat 


in secliunea transversală reprezentarea este identică celei in vedere, cu 
completarea haşuvării aferente secțiunii, 
Notarea arborilor canelați cu profil dreptunghiular se face astfel : 


v Arboré tanelat Z x d x D'STAS Lat 


(STAS 1768-68 pentru seria usoarå ; STAS 1769-68 pentru seria mijlocie si 


STAS 1770-68 pentru seria gren), unde Z este numărul de caneluri, d — dia- 
metrul nominal interior, D — diametrul nominal exterior, 


Notarea arborilor canelafi. cu profilul flancurilor in evolventš, care au si 
centrarea pe Hane; se face astlel : 


„Arbore CEF D x m STAS 6858-63“. 


În figura 16:44 este prezentat desenul de execuţie al unui arbore eu 
caneluri dreptunghiulare, iar in figura 16:45, al unui arbore cu caneluri în 
evolventå. 


Ø60+0,016 


Loc peniru indicator 


Fig, 10,44; Desenul de execuţie al arborelui cu caneluri dreptunghiulare. 


*PJUAJOAD ur rmiIəueə nə-mrəioq4e [2 əúüWnəəxə OP [NUBSOQ "GH'OT FI 


vi 


JOjpIpuI îuuad 907 


| 


OD 2650 


| 18/01 |NJJQWDIG 


| på 
| pos 245320 0403 


jup p asad Dawbung 


MJaJOGID IJPP 
A8 Aug 3p UE 


2702/4140 EP JNJJØWDIG 
Ap ap IDAN 


GE 


Fig. 16.46. Reprezentarea butucului Fig. 16.47. Reprezentarca butucului 
cu caneluri dreptunghiulare. cu caneluri în evolventå. 


Buluci canelați. Butucii canelaţi se reprezintă, în proiecţie longitudinală, 
numai în secțiune (fig. 16.46) ; de remarcat că generatoarele de virf și de fund 
ale canelurilor se trasează cu linie continuă groasă, ia toată suprafaţa cu- 
prinsă între acestea rămîne reprezentată în vedere ; la reprezentarea butu- 
cilor canelati în evolventă se trasează, cu linie-punet subțire, si generatparele 
cilindrului de divizare (lig. 16.47). > 


Proiectia pe un plan perpendicular pe axa butucului poate reprezenta 
o vedere (v. fig. 16.46) sau o secțiune, transversală (fig16.47). După cum se 
observă, indiferent de natura proiecției (vedere: sau secţiune), pe acest plan se 
reprezintă obișnuit numai două caneluri vecine, restul canelurilor reprezen- 
tindu-se convențional, si anume : eu linie. continuă. groasă cercul de vîrf al 
canelurilor, iar cu linie continuă subțire cercul de fund al acestora. Ca si in 
cazul reprezentării în proiecţie longitudinală, butucilor cu caneluri cu profil 
evolventie, reprezentati — in vedere sau secțiune — pe un plan perpendi- 
cular pe axa lor, li: se trasează cu E ae SE si cercul de divizare (v. 
fig. 17.47). É NG | 

Koren butuei ES SE „Gu Kat dreptunghiulår se face op m 


Wiwika EEE 


figura 16. 49. < FE š Td Oé SE H 

Notarea butucilor canelati, ch be pele situaţii, este | identică cu cea a 
arborilor, canelati cu profilul corespordent nt (dreptunghiular sau în evolventă). 

Reprezentarea asamblårilor prin! caneluri. Asamblările prin ca noii se 
reprezintă în secţiune longitudinală si vedere laterală (fig. 16.50) — sau 
în secţiune Jo Jongitudinală și in sectiune transversală (fig. 16. 51). š = 

Rer rezentarea asamblårii se face finind seamă de regula convenţională | 
care stabileşte că pe porţiunea comună celor două piese asamblate se repre- | 
zintă elementele piesei care pătrunde , deci în cazul asamblării prin caneluri, | 
elementele arborelui (fig. 16,50 si 16.51). 
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Fig, 16,49, Desenul de execuţie al butucului cu caneluri în evolvent 


Å Fig. 16.50. Reprezentarea” în Fig:'16.51. Reprezentarea in secti- 


secțiune longitudinală şi ve- une longitudinală! si secţiune 
dere laterală a asamblării prin transversală a asamblării prin caz 


caneluri în evolventă. meki dreptunghiulare. 


16.3. Asamblări elastice 


ech til på Bt 4 2010 DIV 


Me SÅ: grener a $i cotarea arcurilor” Í 


Hij NG 


Arcul este un organ de mașină care, prin forma si prin "proprietăţile 
materialului din care este executat, se caracterizează prin deformatii elastice 
relativ mari sub acțiunea unei sarcini exterioare şi revenire la forma D 


după încetarea acţiunii; sarcinii. <b «i B 


prin i STAS: 6916-64. (Arcuri. Clasificare si terminologie). ) 
zătoare date arcurilor sint următoarele: 
tracțiune, de torsiune, de încovoiere ; 


spirale, cu fol; 


dreptunghiulară ; ! izola s1693. geb 


„Arcurile.seexecută, în general, din Stels alana ges. Si; it folosite 
la: amortizarea, energiei. de soc!sia vibratjilor,: asigurarea contactului între 
două piese, compensarea unor-eforturi, măsurarea forțelor si a momentelor. 
În; funcţie «dej întrebuințare, arcurile: au, diferite forme constructive stabilite 

Criteriile: după care se face clasificarea, precum! şi denumirile corespun- 

— solicitarea principalå la care sint supuse :-arcuri de! compresiune; de 


— forma constructivă : arcuri elicoidale: (cilindrice sau Donice disc, 


— forma secțiunii materialului : arcuri cu secțiunea pătrată, Fr 


— natura materialului de Sane arcuri” TEKE (feroase Sau 


neferoase); nemetalice (cauciuc; aer, plută) ; ; r 5 sells 


4 
— rigiditatea : arcuri cu rigiditate konstantā, e cus rigiditate: variabilă 


(progresivă sau regresivă). 


' Reprezentarea arcurilor se face în mod obisnuit (în vedere sau în sec- 
fiune), respectind regulile, din STAS 104-80 ; STAS. 105-76,; STAS 188-76. 


‘În vederea economiei, de timp si de materiale necesare execuţiei dese- 
nului, prin STAS 707- 79 se stabilesc reguli speciale, care prevăd următoarele 


opp linket aduse reprezentårilor : 9 K SS: Gef 
0991£2 I f TE e, 


REN reprezentarea ` arcurilor elicoidales po Pra: luisə qaq Së B992998 
= - liniile, elicoidale, se înlocuiesc cu linii dreptei) pay g9 ən DE 
16 — Desen industrial — ed, 57 241" 


— spirele se traseazå paralel, indiferent dacå pasul este 
constant sau variabil ; 
e — la “arcurile cilindrice cu orice secţiune și la cele conice 


Er rå cu secţiunea materialului circulară san pătrată, cu un număr 

+ iss mai mare de patru spire, reprezentarea integrală a spirelor 

iL T centrale se înlocuiește cu trasarea axelor care trec prin centrul 

sectiunilor sirmei sau barei ; 

— la arcurile conice cu secțiune dreptunghiulară, cu un nu- 

măr mai mare de patru spire, reprezentarea completă a spirelor 

Fig. 1652. Centrale se înlocuieşte cu conturul părţii convenţional: inde- 
Intrerupe- pårtate a arcului, contur trasat'cu linie continuă subţire ; 

enti asi În desenele de piesă, în urma condiţiilor impuse de cotare, 

cului. întreruperea arcului se face astfel încit să apară secţiunea 


spirei (fig. 16.52). 

Dacă este necesară reprezentarea simbolică, trasarea liniilor acesteia se 
execută cu linie continuă avînd grosimea de 1,2...1,5 ori grosimea liniei de 
contur din reprezentarea obișnuită, cu excepţia arcurilor în foi, unde gro- 
simea liniei de trasare a reprezentării simbolice este egală cu cea a liniei de 
contur pentru reprezentarea obişnuită. 

Tabelul 16.7 en prinde reprezentările obişnuite, Şi simbolice ale. arcurilor 
uzuale... sI di: 

Reprezentarea «ren len in desenele de erger ale acestora este stan- 
dardizată in STAS 2102-77 (Desene deexecutie ale arcurilor). Arcurile se repre- 
zintă numaipe formate'A4. Desenul de execuţie trebuie så conţină toate ele- 
mentele geometrice, iar dacă este necesar, și diagrama de sarciriă cu parametrii 
funcționali vai arcului “reprezentat ; de asemenea, în cîmpul' desenului, de 
preferință deasupra indicatorului, sè completează un tabel (tabelul 16.8), 
pentru înscrierea parametrilor şi a dătelor eo $i informative! necesare 
executării arcului. În figura 16.53 este eem: 
plificat desenul de execuţie al unui are giia 


5 


dric elicoidal de compresiune. roant GËT ee 
În cazul desenelor de releveu (după m dde)) FIT ADS, s 


= 
Se 
ale arcurilor elicoidale, re de sarcină nu ` Să, 
se :completeazå.: 4 100 i îi 
Bucsa sau tija de ghidare, care is testa 
unul dintre capetele “arcului, se desenează sub 
forma unui alezaj sau a unui arbore, trasat cu”! 


linie continuă: subţire.» i j i d 


2 [I 


16. 3, 2. Reprezentarea asamblårilor prin : 
i "arcuri 9 ti) 


ëm bëzeog 95163 HIRII9GA HHQ 


În desenele de ansamblu care conţin arcuri, Fi ARR A 
acestea se reprezintå frecvent convențional în» „ma ay SE 
secțiune cu vedere (fig. 16/54)uiil us sesinsoini 99 coidal de conipresiune. 


242 de 


La desenarea in secțiune a acestor ansambluri, în care planul de secţiune 

conţine axa arcului, acesta se poate reprezenta numai prin secţiunile propriu- 

å zise ale spirelor (fig. 16.55) ; in aceastå situaţie, dacă una dintre dimensiunile 
| secţiunii spirei este pe desen mai mică de 2 mm, secțiunile se pot înnegri, 


conform prevederilor din STAS 104-80 (Hasuri): 


Tabelul 16.7 


Reprezentare 
Simbolicã 


Reprezentarea arcurilor 


Reprezentare 'obisnuită 
in vedere ñ. sectiune 


Denumire 


Arc cilindric 
elicoidal de 
compresiune, 
sectiune rotundă, 


Arc=cilindric 
elicõidal. de 
compresiune, 
sectione pătrată, 

capetele prelucrate 


Arc. cilindric. 
elicordal de 
Compresiune. 
„| sechune rotunda 
capefele neprelycrafe 


Arc--conic 
elicoidal de 

(| compresiune” 
Sectiune- cafe 


| z0efe/e:pretzerafe 


ÅPC-CONIGL ` 
elico/da de 
compresiune; =~ 
sectiune 
dreptunghiulerå | 
(are kolt) | 


dreptunghivlarå 
(reprezentat intrerupt) 
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Reprezentare obișnuită 


in sectiune 


Reprezentare 
simbolică 


în vedere 


Denumire - 


Are čilindric 
elicoidal 
de tractiune, 

ochiurile 
în cruce 


Arc “cilinaric 
elicoidal 
de torsiune 


A ro- disc 


Arcuri-disc asezate 
pe aceeasi directie 


AFCUri Ge 
asezare alternativ 


Arc spiral 
neincaårcat 


Denumire 


——VCQm—-— 


Arc» spiral 
cu mullo spire 


Arc spiral 
încârca! 
(in casetà) 


Reprezentare 
în vedere 


Tabelul 16.7(conlinvare) 


Obisnuită 
În secfiune 


Reprezentare 
simbolică 


Arc în Pi 
Gu ochiuri, 
fără legătură 


Arc in foi 
Fara „Ochiuri... 


Insa, cu oz 


org gn tehnice 


Fig. 16.55. Reprezentarea secțiunii 


propriu-zise. a arcului, 


cu sirma 


avind dimensiuni reduse pe desen. 


“21 Tobe igos 


I 


Fig. 1654 Asamblare 


elastică. cu-are cilindrie 


v elicoidal de. compres 
rel UD, 
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REPREZENTAREA SI COTAREA 

» ORGANELOR DE MAȘINI 

SI ASAMBLĂRILLOR NECESARE 
TRANSMITERII MIȘCĂRII DE ROTAŢIE 
ȘI PUTERII MECANICE 


17.1. Reprezentarea si cotarea organelor de mașini 


Organele de mașini care participă la transmiterea mișcării de rotaţie 
şi a puterii mecanice sînt : arborii, osiile, lagărele, roțile dinţate, şuruburile- 
melc, roţile melcate, roţile pentru . curele şi cabluri, lanţurile, curelele, ca- 
blurile. RA Vç 

În ansamblul pentru transmiterea mișcării si es -meeanice-se-prevăd 
şi elemente de ungere si de. (etanşare; care i ineluse in ansamblurile respective 


asigurå, pe lingå buna funcționare a acestora, Si un grad redus de uzurå a 
=== 


pieselor componente. P i 


E EEE EE — 


å “Arborii sint organe d de maşini care primesc. mișcarea de Basie 
direct de la, | strksa furnizoare de energie (motor), miscare pe care o transmit 
altor! organe de mașini. Solicitările- Ia care sint supusi uși arborii sint: i incovo- 
ierea - si torsiunea. messe De - 

Părţile constitutive ale unui arbore sînt (fig. 17.1) : părțile de reazem (fu- 
suri sau pivoti), corpul, părţile de calare a altor piese pe arbore. Formele 
constructive şi-dimensiunile acestor elemente sint stabilite:în-: STAS 8724/1-71, 
STAS 8724 /2-71, STAS 8724/4-71 şi STAS 8724/3-749 

GA if După functia pe care o inde- 
plinesc, arborii pot ave qa corpul drept 
sau cotit, 201 

În figura "og: GG Teprezentat 

desenul). de execuţie. al unui arbore 


Fig. 17.1, Părţile constitutive ale arborelui : drepti" ou Seerne variabilă “(in 
19/— på p2 — 381 4 — ! ` 
der AA En aibe el? trop! to). 
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Fig. 17:2. Desenul: de execuţie al arborelui: drept cu'secțiune variabilă. 


Osiile. Osiile sînt organe de mașini care, au rolul de a: susține. diferite 
organe de rotaţie. Reprezentarea şi cotarea acestora se face asemănător ar- 
borilor. Osiile sint -supuse numai la: încovoiere: perio 

Lagărele. Lagărele sint organe de mașini care servesc la rezemarea si 
la ghidarea unui arbore sau a unei osii si care permit o mişcare de rotaţie sau 
de oscilație a acestora. š : === Ss 

Clasificarea: lagărelor se poate face după următoarele criterii : 

— natura forţelor. de frecare care iau naștere în timpul funcționării : 
lagăre cu alunecare ; lagăre cu ` i ES 
rostogolire ; ` — te 

— direcţia forţelor care 
acţionează: asupra- lor: lagăre 
radiale ; lagăre axiale ; lagăre 
combinate. AER 


Lagărele cu -alunecare se 
compun, in-general, din: corp; 
capac, elemente de fixare, cu- 
zineti sau saibå, plăci de dis- 
tantare. 

In figura 17.3 s-a repre- 
zentat un lagår cu alunecare, 
cotatliteral, iar in tabelul 17.1 
s-au extras —udin «STAS: 
7504-78. —, dimensiunile; prin-:- 
cipale necesare executării de. . i lie 
senä Fig. 17.3. Reprezentarea si cotarea' literală a la- 

gårului cu alunecare = = ~ 
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Tabelul 17,1 


Dimensiunile principale pentru lagårele cu alunecare 


d D | E B à | b | h | g d 
: 

29 32 100 26 130 20 80 12 11 
31 LIN 34 115 | 26 155 24 35,0 12 11 
41,5 45 130 35 180 32 40 10 14 
52,5 56 150 46 190 43 50 18 18 
59,5 63 170 46 210 43 60 20 18 
71 80 210 58 270 54 70 23 18 


Lagår ele cu roslogolire oferă avantaje suplimentare faţă de cele cu alu- 
necare, şi anume : frecări minime, gabarit mic pe lungime, consum redus de 
lubrifiant etc. Elementul principal al lagărului cu rostogolire il constituie 
rulmentul ; acesta se montează în lagăr, dar se poate monta și în locașuri spe- 
cial executate în carcasa maşinii. 

Părţile: componente ale unui rulment sînt următoarele (fig. 17.4) : inelul 
exterior 1, inelul interior 2, corpurile de rostogolire 3, colivia 4. 

Rulmentii sint clasificați, contor SPAS 1679-75, după : 

= "mărimea sarcinii : serie Ușoară, serie mijlocie, serie grea ; 

— direcția sarcinii, din lagăr: Tådiali, axiali, radial-axiali și axiali- 
radiali ; os: SN ACEL SD isg a DIE. 

0 forma Eat de rostogolire : cu bile, cu role cilindrice, conice, 
în formă de autoes, cu ace ; 
E "muniărul rîndurilor corpurilor de rostogolire : 
cu un rînd, cu mai multe rinduri.. 2 


se recomandă a fi respectate pentru o reprezentare 
corectă a elementelor componente.ale rulmenfilor sint 


cuprinse in STAS 8953-71; din care is-au extras: urmă- 


toarele reprezentări : in figura 17.5 — rulmenţi radiali 
cu bile pe un rind, în figura 17.6 — rulmenţi axiali 
cu. bile, cu simplu -efect ; in figura 17.7 — rulmenţi 


“radiali- cu role cilindrice pe un rînd. 
-~ Coliviile se reprezintă numai în cazul în care aces- 
tea depăşesc gabaritul determinat de inelele, si corpu- 
"le: de rostogolire. 
o Beni cn ansamblul! fus (pivot)- lagăr să [unctio- 
pig 174, Reprezenta: — neze în condiţii optime de mărire å duratei de funetio- 


mentului : nare, prin micșorarea uzurii supratetelor şi micşorarea” 


1 — inelul exterior; 


2 — “inelul, interiori; consumului de „energie necesară acționării, 'se impune” 


å 2 corpuri ` Å Wi 
SEN de rostos "operaţiunea de lubrifiere, 
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Modul de reprezentare, mantas gr proporţiile ce. 


Fig. 17.9, Reprezenta- Fig. 17.6. Reprezentarea si Fig. 17.7. Reprezentarea si 


rea si cotarea rul- cotarea rulmentului axial cotarea rulmentului radial 
mentului radial. cu cu bile, cu simplu efect. cu role cilindrice pe un 
bile pe un rînd, rînd. 


Lubrilicrea eu unsoare consistentă se realizează frecvent, cu ungătorul 
cu pilnie. Forma si dimensiunile ungåtoarelor cu pilnie (fig. 17.8)-sint sta- 
bilite prim STAS 748-69. 

Etansarea. Etansarea se face în scopul-opririi saus reducerii scăpărilor 
de fluid Ja locul de asamblare a pieselor care despart spaţii cuprinse în regimuri 
de presiuni sau medii diferite. 

În funcţie de tipul-asamblării și: de regimul de luciu (viteză, presiune, 


Herr etc.), etansările se realizează cu clemente sau: uspori tiye e 
aeesloräagastfekzt S T “nil frit fb LIST I (oe sJndyo ] 


— etanşare 'asamblă rilor” “fixe “se realizează eu garnituri de carton, 
pislå, azbest, cauciuc; clingherit, ale căror forme si dimensiuni sînt stabilite 


prin STAS 6577-70; o astfel de garnitură este reprezentată si cotată în 
figura 17.9 ; 


— etansarea asamblårilor cu miscare relativå alternativå, in cazul vite- 
zelor mari, se executå cu ajutorul unor inele elastice de metal, iar in cazul 
vitezelor reduse, prin intermediul unei cutii devetangare (fig 17. 10) ; 


— etansarea asamblårilor cu miscare-relativå-de- rotație se realizează 
astfel : 


e cu inele de pislă sau cauciuc,-ce-se GJER într-un- -çanal pre- 
văzut în acest scop, în cazul vitezelor periferiee- de maximum-5-a/s şi-tempe- 


ratura de maximum 90°C ; forma și dimensiunile, Fefor Și a Ee sint 
stabilite å Ån, BRT AS 6577-70 ; = på 


D çu 1-inele de etansare din cauciuc, meri) care se: execută, în două 
variante, A Ae", 12) si B. i sapă 


HSBS ib. alo å? (NZ 


DIN „il Biu: sita] / 
 Dotile dinţate. Acestea sint organe de mașini care trans mişcarea si 
puterea, fjind forniate din corpuri de rotaţie (cilindri, conuri, hiperboloizi etc.) 


prevăzute cm0: dantură exterioară sau interioar ă, ch un anumit profil. Trans- 
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Fig. 17.8. Reprezentarea Fig. 17.9. Reprezentarea si Fig. 17.10. Reprezen- 
si cotarea literalå a un- i cotareå (garniturii din clin- tarea cutiei de etan- 
gătorului cu pilnie. gherit. i í sare. 


miterea, mişcării (puterii) se realizează prin contactul direct dintre dinți 
roţilor care angreneazå. ee 4 airg ` 

Părţile componente ale unei roti dinţate sint (fig. 17.13) : coroana, care 
poartă dantura;; butucul, partea: cu care se fixează pe arbore (osie) ; discul sau 
spitele, care realizează, legătura. dintre butuc, şi. coroană. 


KRONE sa are 
15,1; 189 
Fig. 17:11 Reprezentarea şi cotarea "Pei 12 Re 
garniturii inelare din cauciuc, cu o e al că ES prezentarea si ` 
secţiune circulară, cotarea inelu- 


rea sonate 2 bo quano 3 ; ` lui. de etanşare 
rie? TAN Ke 43 din cauciuc 
Nee | ne Å U mering), va- 
Sr mi la å | B'1p011912Z3 rianta AS 


Fig. 17.13. Reprezentarea in Fig 17.14. Elementele danturilor a douå roti 


spaţiu a roții dinţate. 3 ce angrenează : 
Si a (D,) — cercurile de cap; Di (D3) —: cercu- 
rile de divizare ; D (D,) — cercurile; de picior ; 


a:— capul dintelui ; b — piciorul dintelui ;  — înăl- 
fimea dintelui ; S, — grosimea dintelui ; s, —-måri- 


mea DEE ip = pasul ; ; e — jocul la fund. 


legen føle) ser ale Fe unei “roții! diiițate sînt (fig. 17.14): 


= cercul. de; on (cu “diametrul D.) = cercul care contine viríurile 
dintilor; 97 

— cercul ré SE Eens fjametrul Du) — cercul pe. care grosimea 
dintelui este egală cu golul dintre: dinţi ; 

— cercul de BLS (cu diametrul D) —- a care „conţine fundurile 
golurilor ; - — -- 

— “capul dintelui (de, înălțime. d) i — partea dintelui cuprinså intre 
cercul de cap si cercul de divizare; 

— piciorul, dintelui (de înălțime, b) = - partea dintelui cuprinsă între 


cercul de divizare si cercul de picior; Ga 
— înălţimea dintelui h = „d J RE reprezintå distanța, måsuratå pe di- 
recfia razei, dintre cercul de cap ŞI cercul de picior ; 
— grosimea! dintelui $, reprezintă grosimea acestuia măsurată pe cercul 
de divizare ; 
— mărimee golului s¿;— se măsoară; pe; SE corespunzător cercului 
de divizare, între, doi dinți: alåturati ; 15 o ST 
— flaneul dintelui — porţiunea de, suprafată, de-a, lungul unui, dinte 
cuprinsă între suprafaţa de picior și suprafața de cap; ; 
— Pasul p, — lungimea arcului măsurată pe cercul de divizare ' intre 
două flancuri consecutive omoloage (p = Sa +s al: 
= profilul dintelui — Cia de intersectie å unui dinte ang) eu Ko 
suprafaţă frontală li Boo ri “rata ran i rs ofte tale & : 
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— numărul de dinți z; i 
— modulul m — porţiunea din diametrul cercului de divizare ce revine 


: ; pl Sama 
Dy =>, se exprimå in 


unui dinte; modulul se determină din relaţia m = 


milimetri şi reprezintă elementul principal al unei roli dintate, deoarece 


angrenarea å două roți dințate este posibilă numai dacă ambele au același 
modul ; valorile modulelor sint cuprinse în STAS 822-82. 


Gel roților dințate se face după diverse criterii dintre care: 
forma suprafefei de rostogolire: roli cilindrice ; roţi. conice ; roți 
nipbilier ; roti melcate ; 

— forma si direcția flancului dinţilor: roli dințate cu dinți: drepți ; 
roti dintate cu dinţi înclinați ; roti dinţate cu dinţi curbi ; roti dinţate cu dinți 
în V; roli dinţate cu dinţi în W ; roţi dinţate cu dinți în Z; 

— tipul curbei după care s-a construit forma profilului dintelui ` epici- 
cloidă ; hipocieloidă ; ; evolventå ; sferă; specială. 

Regulile de reprezentare convenţională în desenul industrial a roților 
dintate Teilindrice; conice, melcate, hipoide etc.) sint enuntate si exemplificate 
in STAS 734-75. Conform. acestor reguli (fig. 17.15), conturul şi-muchiile unei 
roţi dințate se reprezintă astfel ca, în vedere, aceasta să apară ca o roată cu 
coroana netedă (nedintatå); mărginită de suprafaţa de cap, iar în secţiune 
longitudinală; indiferent de caracteristicile danturii, aceasta să apară ca o roată 
cu un număr:par de dinți, secționată imaginar cu un plan ce ar trece prin două 
goluri diametral opuse. 

Suprafaţa de divizare se reprezintă prin linie-punet subtire, care depå- 
seste linia:de contur cu, 2-4: mm. Suprafaţa de picior se reprezintă, de regulă, 
numâi în secţiune, prin linie continuă groasă ; dacă reprezentarea acesteia este 
necesară, se va executa, numai în vedere, cu linie continuă subţire. 

Profilul danturii Se defineşte He prim referire “la standardul corespun- 
zător cremalierei de referință, fie, daca este Gazi, piwo är separată 
la o'scară “convenabilă. 9 | Loan 

Pe desenele de execuție ale roţilor dințate se indică elenae: de bazà 
necesare prelucrării si controlului danturii respective. Desenul se completează 
cu un tabel (fig. 17. 16), aşezat de preferinţă în colţul dr sus din dreapta plan- 
sei, care cuprinde” elementele caracteristice. ale roții. Și ale angrenajului din 
care face parte ; tinind seama că indicii de precizie se înscriu de întreprinderea 
care execută roata, in tabel se Vor. prevedea cinci rinduri libere. De asemenea, 
tot in cîmpul desenului, sub tabel se rezervă, un spaţiu pentr d înscrierea con- 
digiilor tehnice. 

“Îmv figura 117417 s-a prezentati desenub-de execuţie: = “conform ST, AS 
5013/1. -82 — al unei roti dinţate cilindrice iar în figura 17.18, „desenul de 


éxecutid'al unei roţi. dinţate” conice, (STAS! ao, | 


$uruburilé mele si “roţile meteate, rin STAS! 5013/4-82 se  Stabilesc 


regulile de întocmire a „desenelor. de, execuție, Şi modul de indicare pe aceste 
desene a elementelor danturii angrenajelor melcate cilindrice. 
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A-A 
Cerc de cop 


Fig. 17.15. Reprezentarea convențională a 
roții dinţate cilindrice. tabelului 
mentelor danturii. 


Fig. 17.16. Forma si dimensiunile 
pentru înscrierea ele- 


În tabelul care însoţeşte aceste desene se înscriu elementele caracte- 
ristice necesare, în mod asemănător cu cele înscrise pentru roţile cilindrice 
cu dinți înclinați. În plus, se înscrie tipul melcului de referinţă, iar în locul 
roții conjugate, se înscrie melcul conjugat. 

În figura 17. 


19 este reprezentatå in dublå proiectie ortogonalå o roatå 
melcatå. pe x ip ] 
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Roţile pentru curele si eabluri. Roţile pentru transmisia: cu: elemente 
flexibile se clasifică, după elementul flexibil utilizat, astfel: 

— roți pentru curele plate, cu obada cilindrică și cu obada bombatå 
(fig. 17.20); 

— roți pentru curele trapezoidale (fig. 17.21), ale căror dimensiuni 
sînt stabilite in STAS 1162-67; 

— roți pentru curele rotunde ; 

— roţi pentru cabluri metalice; 

— roţi pentru lanţuri cu zale ovale calibrate ; 

— roţi pentru lanţuri cu eclise, ale căror dimensiuni sint specificate in 
STAS 7500-66. 

Două roţi utilizate la același tip de transmisie diferă ca formă construc- 
tivă după raportul de transmitere respectiv (fig. 17.22). 


> Fig; 17,20. Reprezentarea si cotarea roții cu obada bombatå, 
d p : pentru curea platå. ; 


A-A 
39° 


DEES a 
BØD 
PI) 


å — 


TA 
en 
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Fig: 17.21. Reprezentarea sÍ cotarea roții pen»! Elie, 17.22. Reprezentarea transmi- 
e truseurea: trapezoidală, od sie prin curea sau cablu. 
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17.2. Reprezentarea asamblărilor pentru transmiterea 
mișcării de rotaţie și a puterii mecanice 


17.2.1. Angrenajul 


Angrenajul este mecanismul elementar format din două organe din- 
fate de maşini (roţi dinţate) mobile în jurul a două axe cu poziţie relativă 
invariabilă, unul antrenîndu:l pe celălalt prin acţiunea dinţilor aflaţi succesiv 
si continuu în contact, ) 

Prin intermediul angrenajului se transmite miscarea de rotaţie (puterea) 
de la arborele motor (axul motor) la axul antrenat ; de aci rezultă numele 
roții montate pe arborele motor — roata conducătoare — iar al celei aflate 
pe axul antrenat — roala condusă. 


Clasificarea angrenajelor se face după diferite criterii, dintre care: 

a) forma suprafeţei de rostogolire și poziţia relativă a axelor : angrenaje 
cilindrice, cu axele paralele ; angrenaje conice,-cu Se concurente ; angre- 
naje hipoide, cu axele disjuncte ; 

b) poziţia danturii pe rotile coupon atok angrenaje exterioare ; angre- 
naje interioare ; 

c) forma dinților : angrenaje cu dinfi drepți; b angrenaje cu dinţi incli- 
nati (spre dreapta sau spre stînga) ; angrenaje cu dinți curbi: angrenaje 
cu dinţi in V ; angrenaje cu dinţi în Z ; angrenaje cu dinți. în W! 


Elementele geometrice principate ale unui angrenaj sînt : (V. fig. 17.14) : 


— linia ZE LE care uneşte centrele cercurilor de rosto- 
golire ; 


— distanța dintre axe SE distanța egală cu semisuma (sau semidiferenta, 
la angrenajele interioare) diametrelor cercurilor de divizare ; 

— jocul la cap (la picior) c, distanța dintre suprafața de cap a unei roţi 
dințate a angrenajului si suprafaţa, de „picior a roții conjugate, măsurată pe 
linia centrelor. 

Reprezentar ea angrenajelor se face conform normelor cuprinse in STAS 
734-75, si anume : o 

— nici una dintre roţile ce formează, ångrenajul, in zona de angrenare, 
nu se consideră acoperită de roata! conjugată (reprezentare fără secțiune) ; 
cercurile (generatoarele) de cap se traseazå c eu linie continuå groasåj ` 

pr în secțiune longitudinală sel consideră căt dintele uneia, dintre "eat 
„(de regulåva celei-eonducåtoare) este situat în faţa roții conjugate ; gene- 
/ ratoarele de cap si de picior “ale din e trasează cu (lini&ucontinuå 


ntelui våzut 
groasă, iar get -de"cap a dintelui considerat acoperit, bu linie intre- 
NS 


D 


LEN GAS - a 


ruptă ; N ord 
— ge Heratoarca- eomunå a cilindrilot de divizare se trasează cu lini de 
pm hinre-punet subțire ; > 


sui ms dacă, este necesară reprezentare a orientării,» dinţilor: şi»-pesa desenul 
-angrenajulni: sespecbiv, acesta se execută simbolic: euslinie! continuă subţire, 
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Fig, 17.23. Reprezentarea orien- 
tării dinţilor pe desenul unui 
angrenaj : 

q — dinți înclinați: b — dinţi m V, 


Fig, 17.24. Reprezentarea unui 
angrenaj cilindric exterior cu 
dinți drepţi. 


numai pe proiecția în vedere, pe o mică suprafață a uneia dintre roți, în dreptul 
axei (fig. 17.23). 

În figura 17.24 este reprezentat un angrenaj cilindric exterior cu dinți 
drepţi. 

“În cazul reprezentării angrenajelor conice pe un plan paralel cu axa, 
generatoarea suprafeţei de divizare se prelungește pinå la intersecția ei cu 
axa rotii respective (fig. 17.25). 

Angrenajele melcate se pot prezenta sub două forme : 

— angrenaj melcat cilindric, ale cărui axe formează un unghi de 90°, 
iar melcul are grosimea dintelui constantă (fig. 17.26, a) ; 

— angrenaj melcat globoidal (fig. 17.26, b). 


` Reprezentarea convenţională a angrenajelor. Dacă reprezentarea obis- 
nuită, executată la-scară redusă, a angrenajelor, ar putea duce la confuzii, 
prin STAS 1543-75 se admit reprezentările acestora prin simboluri. | 
În figura 17.27 s-a reprezentat simbolic un angrenaj paralel cilindric 
exterior cu dinţi drepţi; în figura 17.28, un angrenaj conic cu danturå dreaptă, 
iar în figura 17.29, un angrenaj A 
melcat cu melc cilindric. H 


17.2.2. Reprezentarea trans, 
` misiilor prin 
elemente flexibile 


Transmisiile prin elemente 
flexibile se utilizează în situa- 
ţia în care, distanţa între arbori 
sau osii este mare (peste un me- 
tru); elementele prin care se Pie, 117.25, Reprezentarea unul angrena) conic. 
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realizează transmisiile (curele, cabluri, lanţuri) se infåsoarå pe roțile de 
transmisie respective. 


Reprezentarea transmisiilor prin lanţ se face pe baza prescriptiilor din 
STAS 734-75. 


Lanţul se reprezintă, în desenul de ansamblu, eu linie-punct subţire 
(fig. 17.30). 
Transmisia prin curea sau cablu este reprezentată în figura 17.22. 


| 18 
| DESENUL DE ANSAMBLU 


Desenul de ansamblu este reprezentarea grafică å unei instalaţii, a unei 
maşini, a unui dispozitiv sau a unui aparat. În unele cazuri se. poate realiza 
reprezentarea grafică, doar a unui subansamblu, BRP te mai mult sau mai pu- 
fin complexă. a unui, ansamblu. < bee gr 

Executarea desenului de "Ansam Bli urmåreste : 

— aråtarea poziției relative a diferitelor piese în’ “timpul! funcționării ; Å 

— redarea felului în care funetioneaza (dåcå este uñ Zeie “de: Irelev eu) 
său va funcționa (dacă désenulleste de proiect)æansambluksa: nici 

= limdiearea modului; «de „asamblare şi. Lu de; montaj, a FF er- 
selor subansambluri şi piese ; 
baos A BÉIER soluţiilor, de îmbunătăţire sau modernizare” a Tgueţionării 
ansamblului, prin adaosuri SAU effi ap 91595993 Jadis) alo 

NTidentifiéaréa anumitor defecţiuni de funcţionăre “atunci: sind atesteå 
apar ; LOT R G.61 git) abomiëo an 1929 og lutali? Lem: 

— determinarea cauzelor care au dus la deteriorarea anumitor piese din 
interiorul ansamblului. Sc d 


utenom sib Ipllgsor 


18.1. Reguli de reprezentare 


| n 


Regulile oe: Teprezentare a desenelor de DEE din. EE, dese- 
nului industrial sînt stabilite in STAS 6134- 76: in-conformitate eu acest 
standard, la” executarea unui desen de ansamblu” se. tine seamă de urmă- 
toarele prescripţii : 


o. Reprezentarea si dispunerea proiectiilor pe'desen trebuie să cor espundă 
regulilor din STAS. 105-76 si respectiv STAS 614- 76, cu precizările cuprinse 
în acest capitol; poziţia de reprezentare este poziţia. de funcţionare. 
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Fig. 18.1. Reprezentarea Fig, 18.2. Reprezenta- 
asamblårii a douå piese rea contactului ne- 
cu dimensiuni nominale condiționat dintre $u- 
diferite — contact ne- rub și piesele asam- 


condiţionat. ' e blate. 


b. Desenul de ansamblu se reprezintå intr-un numår minim de pro- 
jectii (vederi, sectiuni) necesar definirii clare a poziţiei relative a tuturor 
elementelor componente, pentru poziţionarea acestora și pentru înscrierea 
cotelor aferente. 

„c. Desenarea pieselor în contact se face în funcţie de poziţia lor rela- 
tivă în interiorul ansamblului ; astfel se disting : 

— piese în contact necondiţionat; dacă între două piese există un joc 
rezultat din dimensiuni. nominale, diferite, se reprezintă, separat linia de 
contur a fiecărei piese, (fig. 18.1 si 18.2); ; | 

— Diese în contact condiţionat ; dacă între două piese nu există joc sau 
jocul existent rezultă dän “abateri de la aceleaşi dimensiuni nominale, con- 
tactul se reprezintă printr-o singură linie, prin care se exprimă conturul comun 
celor două piese (fig. 18.3 și e EE ză ge uidisse 

Piesele insurubate reprezintă. un, caz. particular al contactului. condi- 
ţionat. Ca regulă generală; pe porţiunea, de asamblare, prin filet se reprezintă 
numai filetul piesei ce pătrunde (fig. 18.5 şi 18.6). 
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„Fig, 183. Reprezentarea 51040 po19n pen Fe 1184, iRepre- 
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„asamblării, pieselor ou ace- zentare = 
leași dimensiuni nominale GANG Sonda 
— contacte condiţionate. 163119 Ip cazul nituirii. 
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Fig. 18.5. Reprezentarea Fig 18.6. Ansamblu de piese 
contactului condiționat insurubate : contacte conditio- 
existent la o înşurubare. nate. 


d. În general, piesele secfionate se hasureazå ; dacă piesa respectivă este 
fără goluri în interior, în anumite situaţii se renunţă la hasurarea ei, deoarece 
această operaţiune ar duce la o încărcare inutilă a desenului și la o muncă 


suplimentară. Astfel fusurile, osiile, arborii, știfturile, penele, corpurile de 
rostogolire din compunerea rulmentilor, tablele, șuruburile, niturile, nervurile 
nu se hasureazå cind planul de secţiune le taie longitudinal, numai tăiate 
transversal se hasureazå (fig: 18.7 si 18.8). | 

Piulitele, cu excepţia celor olandeze, contrapiulifele și șaibele cu profilul 
interior cilindric se reprezintă numai în vedere. 

e. Haşurarea pieselor componente ale ansamblului se face în confor- 
mitate-cu prevederile standardului respectiv (STAS 104-80) ; în situaţia repre- 
zentării a trei piese în contact concomitent, -secţionate, liniile de hasurå vor 
varia atît ca orientare (însă tot la 457), cît și ca desime (v. fig. 18.6). 

f. Dacă anumite elemente de fixare sînt situate în spatele planului de 
secţiune, acestea se pot considera imaginar rabătute în planul de secţiune şi 


AA | F: 


(N 
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Fig, 18.7. Reprezentarea in dublă Fig. 18.8. Reprezen- 
proiecție ortogonală a unei nituiri. tarea nervurilor sec- 
| i i SEIT nii Honate longitudinal 

Dn ) 07) j dal si transversal. 
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reprezentate, indiferent de situafie, numai in vedere, cu 
linie de tipul linie-punet subțire (fig. 18.9). 

g. În scopul scoaterii in evidență a anumitor părţi 
ale” ansamblului, acoperite într-o proiecţie de piese sau 
subansambluri de ordin inferior, cu o importanţă redusă, 
acestea din urmă se pot considera demontate și îndepăr- 
tate, făcîndu-se însă menţiunea îndepărtării lor (fig. 18.10), 
Fig. 18.9. Repré- Gu același scop, se poate executa, ca și în cazul repre- 
zentarea in pozitie zentării pieselor, o ruptură în piesele sau partea ansam- 
Daa NP ae blului ce acoperă elementul care trebuie scos fn evidență 
situate în spatele (fig. 18.11). 
planului de sectio- x a S 

nare. h. Dacă este necesar, piesele care execută depla- 

„sări in timpil funcționării ansamblului respectiv pot 

fi reprezentate, pe aceeași, proiecţie, si în poziţie extremă sau în poziţii 

intermediare de mișcare. Gonturul piesei, in astfel, de poziţii, sau o, porțiune 

a, acesteia, dacă este afectată claritatea, desenului, „Se, trasează en linie de 

tipul linie-douå „puncte, subţire, fără a ;haşura, suprafeţele „respective; chiar 
dacă reprezentarea acesteia este în, secțiune (fig, 18.12). => 
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JssBig, 18,10, Menţionarea îndepărtării unei piese cu impor- 
risig tanță redusă (roata de mînă în proiecția orizontală). 


18.2. Pozitionarea elementelor componente 


Identificarea si numerolarea fiecărui element component (piesá sau 
subansamblu de ordin inferior) al ansamblului reprezentat in desen se nu- 
meste poziționare. A 

Numerotarea elementelor se face prin înscrierea unor numere in con- 
tormitate cu STAS 6134-76, care prevede respectarea următoarelor” reguli : 

—- Nor e gs numite de-pozijie, se înscriu la extremitatea unor linii! de 
“indicație (lig. 18.13); | 

— linia de indicație se trasează cu linie continuă subţire, ce se ter- 
mină la o extremitate cu un punct îngroșat pe suprafaţa elementului pozi- 
å pusa sau, în scopul evitării unor posibile confuzii (suprafeţe mici, innegrite 
ete.) printio săgeată sprijinită pe linia de contur a elementului respectiv, | 
Ziar cealaltă extremitate s se situeazå cåtre Ol numărului de poziţie, fără 

să-l atingă ` 

— se admite tråsarea uhei singure linii de- indicafie-pentru grupe de or-: 
gane de asamblare ce se montează in acelasi loc al ansamblului respectiv ; 
"An acest caz, linia de Tiet se trasează de la piesa al cărei număr de poziţie 
se înscrie primul ; 
š — liniile de ie se trasează înclinat, astfel incit så nu se mter- E 
'secteze între ele, så nu se confunde cu linii de contur, cu linii de axă, cu ele- 
mente de SC sau hasuri si pe cit posibil så nu intersecteze linii de cotå sau 
l — liniile de indicație nu “trebuie să traverseze suprafeţe desenate, sau 
“dacă acest lucru nu se poate evita, traversarea să fie cit mai scurtă ; 

— liniile de indicație nu trebuie să fie sistematic paralele între ele sau 
cu linii de hașură, de contur, axe de simetrie sau cu elemente de cotare; 

— se permite (in scopul evitării anumitor detalii desenate sau al evitării 
paralelismului) îrîngerea liniei de indicație, dar o singură dată (v. fig. 18.13) ; 

— se permite ca două linii de indicație så pornească de la un singur 
număr de poziţie către două proiectii-ale aceluiași emeng în scopul unei mai 
- clare determinări a elementului respectiv ; KA 

— numerele de poziţie, se. înscriu: Sn. i 
cu marginile desenului (fig. 18. 14); 
— numerele - „de poziţie se seriu eu 

= avînd dimensiunea nominală egală cu 1,5—2 ori di! 


horse in siruri paralele 


Punct ingroset 


E 


= Jmensiunea nominală: a sctierii utilizatespentrusinserip= AE 1 
3 = dionarea cotelor în desennkrespectiv ; ele nus sein indere 
= jesc Si nu se subliniază ; | A i d 
= elementele se poker Å in proiecția în care | 
“apar mai clar ;/ | I Vale ENG] Og 
S bd E og 


z 
=3 piesele, identice se grai cu acelaşi număr 


„de pozifies; = 


LES 3 
== numerele de poziţie, în. cazul poziționării unor Fig. 18.13. Trasarea 
grupe de organe de asamblare prin intermediul unei, liniilor. de indicație 


în vederea pozitio- 
Singure linii de indicație, se scriu la extremitatea âces-, ig 1 
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teia, in ordine crescătoare, pe un singur rînd sau coloană și despărțite între 
ele prin virgule (fig. 18.14); 

— aşezarea numerelor de poziţie se face în ordinea de succesiune a ele- 
mentelor poziţionate alăturat, și anume în ordine numerică crescătoare, in 
sens invers trigonometric (fig. 18.14) sau în sens trigonometric (fig. 18.15), 
pentru fiecare proiecţie în parte, însă numai într-un singur sens pe același 
desen de ansamblu. 


Se admite ca înscrierea numerelor de poziţie să se facă în ordinea apro- 
ximativă a montării, după importanţa pieselor sau după nivelul elementelor 
respective, avînd prioritate ansamblurile de ordin inferior, iar apoi piesele, 
tipizatele ete. 


18.3. Cotarea desenului de ansamblu 


Execuţia grafică a cotårii trebuie să corespundă regulilor din STAS 
188-76. Cotele ce se înscriu pe un desen de ansamblu, contorm STAS 6134-76, 
se referă la (v. lig. 18.14): 

— dimensiunile de gabarit 4%, care pot fi indicate informativ sau cu 
toleranţe ; prin derogare de la regulile generale, în cazul cotării informative 
a dimensiunilor liniare de gabarit, liniile ajutătoare se pot trasa şi tangent la 
suprafețe: curbe; 'scriindu-se: însă; inainteå 'cotei, simbolul „23 "sau cuvintul! 
„circa îs Sti gii GE j i 
— dimensiunile; elementelor. de legătură cu piesele sau ansamblurile 
învecinate L. cum ar fi: diametrele filetelor prin care se realizează astfel. de 
legături, cotele funcționale ale flanselor de legåturå etc. ; 

„=, dimensiunile funetionale F si jocurile maxime admise, de exemplu. 
diametrele orificiilor de trecere a fluidelor ; TEEN 

— dimensiunile nominale N si cimpurile de toleranță ale pieselor care 
formează ajustaje ; i sss. Ee 

„__— dimensiunile realizate la montare (cote de montaj) sau asamblare, 
inclusiv notarea stării suprafeţelor prelucrate în cursul montårii sau asam- 
blării, sau după aceste operații, 1 i len ni HØY 

— dimensiunile pozitiilor extreme ale elementelor care execută deplasări 
în timpul funcţionării ansamblului respectiv se vor cota în funcţie de modul 
de reprezentare, şi anume : dacă se reprezintă poziţia extremă de mişcare 
(v. fig. 18.14), dimensiunile corespunzåtoare se indicå pentru fiecare pozitie 
In parte ; dacă poziţia extremă nu se reprezintă, dimensiunile corespunzătoare 
— însoţite de o scurtă menţiune (de ex. „Închis“, „Deschis*“)- — se indică 
pe o singură linie de cotă (fig. 18.15). 

Fo pen 


* Notafiile literale G; L; P.N nu (Insofese cotele, ele fiind înscrise dici numai în scopul 
ușurării identificării pe desen a cotelor respective, GG 
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18.4. Tabelul de componentå 


Tabelul de componenţă servește la identificarea părților componente ale 
ansamblului reprezentat, În cazul executării desenelor de ansamblu pe mai 
multe planşe, tabelul de componenţă se prevede, de regulă, pe prima planșă ; 
dacă tabelul de componenţă se prevede pe mai multe planșe, acesta va cu- 
prinde, de fiecare dată, numai elementele poziţionate pe planga respectivă. 

Aşezarea, forma, dimensiunile, modul de trasare şi completare a căsu- 
felor tabelului de componenţă sînt stabilite in STAS 282-77. În figura 18.16 
sînt reprezentate : forma, dimensiunile si tipurile liniilor de trasare a tabe- 
lului de componenţă ; înălțimile rîndurilor cotate cu 7 pot avea și cote de 
10 mm. 

Tabelul de componenţă se așază deasupra indicatorului, cu baza lipită 
de latura superioară a indicatorului și latura din dreapta lipită de latura 
din dreapta a chenarului (fig. 18.17). 

Cind spațiul afectat tabelului de componenţă este ocupåt de reprezen- 
tarea sau scrierea textelor aferente ansamblului respectiv, tabelul de com- 
ponenţă se întrerupe numai după completarea, în mod obligatoriu, a capului 
tabelului si minimum a unei poziţii, si se continuă deasupra reprezentării sau 
textului — lipit de chenar. — fără repetarea capului tabelului (fig. 18.18). 
Dacă nici în această situaţie tabelul de componenţă nu poate fi reprezentat 
în întregime, se continuă reprezentarea în stînga indicatorului, avind baza 
lipită de baza chenarului și latura din dreapta la distanţă de 10 mm de 
marginea din stînga a indicatorului, de data aceasta repetindu-se capul 
tabelului (fig. 18.19). Dacă este necesar, tabelul se poate continua așezindu-l 
în stînga poziţiei anterioare, de asemenea la o distanţă de 10 mm (fig. 18.20). 

Modul de completare a tabelului de componenţă este indicat in tabe- 
lul 18.1 ; capul coloanei a II-a („Denumirea“) se poate completa fie cu „De- 
numirea“, fie cu „Denumire si nr. STAS“. 

Avînd în vedere că atit cotele ce însoțesc reprezentarea, cit şi numerele 
dintre paranteze, au fost înscrise în scopul posibilităţii trasării şi facilitării 


„Mas 
Observatii er 


SE 
30 


Fig, 18,16. Forma, dimensiunile și tipurile liniilor de trasare ale 
tabelului de componenţă. 
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Nu se repetă capul tabelului 


Fig. 18.18. Tabel de com- 
ponentå întrerupt si 
continuat în partea su- 
perioară a formatului. 


Fig. 18.17. Așezarea ta- 
belului de componentå 
deasupra indicatorului. 


Au se repetă capul tabelului 


H 
H 
H 
a 
H 
a 


7 capul tabelului 


Se repeto capul tabelului 


Fig. 18.19. Tabel de compo- Fig. 18.20. Tabel de componență continuat 
nentå continuat în stînga in- pe latura inferioară a chenarului (în stînga 
dicatorului. pozitiei anterioare). 


Tabelul 18.1 


Completarea tabelului de componenţă 


a ——————_—] IIIoIIOGI .RTEOI€IÇI£IIII€AIIZITI—SI..ƏoK A Y4AAÀ— 


Coloana Elementele care 'se înscriu Observaţii : 
EE 
1 2 3 
OT 
(1) Numărul de poziţie al părţii componente 


a obi iesă i 
obiectului (piesă, ansamblu de ordin Poziționarea părţilor componente se 


inferior) ; numerele de poziţie se inscriu 
în ordinea numerică crescătoare de jos face conform STAS 6134-76 


în sus, începind cu numărul 1 


——— E EE 
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(3) 


(4) 


N 


(6) 


(7) 


Denumirea părţii componente, Se re- 
comandă ca denumirea så fie cit mal 
scurtă, subliniind caracteristica con- 
structivå a părții respective şi, numai 
in caz do strictă neres'tate, pentru evi- 
tarea contuzitlor la montaj, să i se 
indice şi rolul funcţional 


Numărul desenului în care partea com- 
ponentă este reprezentată ca obiect 
de sine stătător 


Numărul de bucăţi de părți componente 
identice cu partea componentă res- 
pectivă, necesar pentru obiectul repre- 
zentat în desen 


Numărul de cod, simbolul sau denumirea 
materialului din care este executată 
„partea componentă, precum și numărul 
standardului sau al normei interne refe- 


-J-ritoare-la acesta 


Date suplimentare care se consideră 
necesar a fi indicate, ca: dimensiunile 
semifabricatului, numărul modelului de 
turnătorie etc. 


Masa netă a unei bucăţi de parte com- 
ponentă poziționată 


„componente să Te înscrise in aceeaşi 


„Pentru desenele documentaţiei tehno- 


Tabelul 18.1 (continuare) 


Denumirea părților componente se scrie 
totdeauna la singular, nearticulat. 
Dacă elementul poziţionat este standar- 
dizat sau normalizat, denumirea si 
caracteristicile lui dimensionale se inscriu 
conform notării prescrise prin standard 
sau norma internă, fără a se indica 
numerele acestora. 

Dacă este necesar a se [ace o deosebire 
intre elementele asemănătoare, aceasta 
se obține indicind principala caracte- 
ristică dimensională 


Dacă partea componentă este standardi- 
zată sau normalizată și nu se întocmește 
un desen pentru aceasta, se înscrie 
numărul standardului sau al normei 
interne respective 


La materialele de uz curent, unde nu 
poate fi îndoială asupra standardului, 
înscrierea numărului acestuia este facul- 
tativå. 

Căsuţa nu se completează dacă poziţia 
reprezintă un: ansamblu: de ordin infe- 
rior. i Ç 

Dacå pentru partia -omponentă există 
un desen de execuţie, completarea că- 
sufei este facultativă 


Se recomandă ca masele tuturor părţilor 


unitate de măsură. 
Completarea căsuţei este facultativă. 


logice se admite ca, în caz de necesităţi, 
căsuţa (7) din capul coloanei să aibă o 
subdiviziune. de 4 mm pentru inscrierea 
numărului planşei pe care este poziţionat 
reperul respectiv 


| 
k 
î 


expunerii modului de completare, aceste elemente nu se trec în reprezentarea 
pe desene a tabelului de componenţă. 

Completarea tabelului se execută de Jos în sus ; excepţie se face în si- 
tuaţia continuării tabelului în partea superioară a formatului (v. fig. 18.18), 
cînd completarea se face de sus în jos. 


18.5. Etapele de executare a desenului de ansamblu 


La baza desenului de ansamblu stau schiţele pieselor componente ale 
acestuia. 

Tinind seama de unele particularităţi care se vor. deduce din cele ce 
urmează, etapele de executare, atît a schiţei, cit și a desenului la scară ale 
unui ansamblu după model (desen de releveu), sînt asemănătoare celor 
pentru reprezentarea unei piese, si anume : 

— identificarea ansamblului, fază în care se stabilesc următoarele ele- 
mente : denumirea ansamblului ; funcţia ansamblului si poziţia lui faţă de 
ansamblurile învecinate ; funcţiile şi poziţiile; reciproce, ale pieselor, compo- 
nente, precum și tehnologiile de montaj ; 

— stabilirea poziţiei de funcţionare a ansamblului ; | 

— stabilirea pozitiei de reprezentare, care se face tinind seama ca pro- 
iectia principală Så corespundă poziţiei reale de funcționare ; 

— determinarea numărului de proiecţii (secţiuni, vederi) strict necesare 
reprezentării în condiţii optime ; 

— alegerea formatului de hîrtie, precum și poziţia sa de utilizare, care 
se stabilesc în funcţie de: mărimea ansamblului, gradul de complexitate, 
numărul necesar de proiecţii şi spaţiul necesar trasării indicatorului și tabe- 
lului de componență ; 3 

— trasarea conturului indicatorului; a capului ‘tabelului de Gegen 
si limitarea spatiului necesar completårii unei pozitii ; 

— trasarea dreptunghiurilor minime de încadrare ; 

— trasarea axelor; 

— desenarea piesei de bază ; 

— desenarea celorlaltor piese componente, în ordinea montării acestora ş 

— ştergerea dreptunghiurilor minime de încadrare ; 

— poziționarea elementelor SORA die Lei 

— 'eotarea ; 


— completarea indicatorului sia tabelului de componenţă ; 
— verificarea desenului, 
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MATERIALE UZUALE 
PENTRU CONSTRUCȚII 
DE MAȘINI 


Pentru completarea indicatoarelor, în cazul desenelor de execuţie și a 
tabelului de componenţă în cazul desenului de ansamblu, este necesară indi- 
carea materialelor din care sînt fabricate piesele. : š i 

Metalele si aliajele de metale se notează prin simboluri formate din 
litere si cifre, simboluri in general deosebite de simbolurile chimice. 


19.1. Fonta 


Fonta cenușie turnată în piese — STAS 568-75 — se fabrică în următoarele 
calități : 
— fontă ordinară: Fe 000 pentru piese fără prescripții referitoare la pro- 
prietåtile mecanice ; 


— fontă normală: Fc 100 — piese de mică rezistență ; 
Fc 150 — Diese de mică importanţă; 
Fe 200 — Diese importante cu grosimea pereţilor 
sub 20 mm ; 
— fontă specială : Fe 350 — ` piese importante cu grosimea pereților 
de 20 —60 mm; 
Fe 400 — piese puternic solicitate cu grosimea 


pereţilor de 60 —100 mm, 
unde Fe este notatia fontei cenușii, iar numărul care urmează reprezintă re- 
zistența minimă de rupere la tracțiune exprimată în daN/mm?. 


Exemplu de notare: Fe 100 STAS 568-75. 


Fonta maleabilå turnată în piese — STAS 569-79 — utilizată pentru 
piese supuse la solicitări mari și la şocuri, se fabrică în următoarele calități : 

— fontă maleabilă albă : Fma 40; Fma 35; 

— fontă maleabilă neagră : Fmn 37; Fmn 35; Fmn 32; Fmn 30; 

— fontă maleabilă perlitică: Fmp 45; Fmp 55; Fmp 65; Fmp 70, 
unde: Fm este notația fontei maleabile, litera — clasa fontei maleabile 
(a = albă, n — neagră, p — perliticå), iar numărul care urmeazå repre- 
zintă rezistenţa minimă de rupere la tracțiune, exprimată în daN/mm:. 


Exemplu de nolare : Fma 40 STAS 569-79. 
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19.2. Otelul 


Otelul carbon obișnuit se simbolizează astlel : 


OL 00 pentru piese slab solicitate ; 
OL 32, OL 34, OL 37 — organe de mașini: şuruburi, piulite, inele; 
OL 42 — organe de maşini: biele, arbori, osii; 
OL 50, OL 60 — Diese solicitate intens : suruburi de presiune, 
pistoane ; 
OL 70 — Diese cu duritate mare: valturi, matrițe, 
dornuri, E 
unde simbolurile reprezintă: OL — notația oţelului carbon obișnuit, iar 
numărul — rezistența minimă de rupere la tracţiune, in daN/mm2. 


Exemplu de notare : OL 32YSTAS 500/2-80s 


Oţelul carbon turnat în piese — STAS 600-74 —, utilizat la fabricarea 
pieselor complexe (arbori cotiti, roţi dinţate, saboti de frinå, batiuri etc.) 
se fabrică în următoarele calităţi : 

OT 40, OT 45, OT 50, OT 55, OT 60, OT 70, unde OT reprezintă notarea 
oţelului turnat, iar numărul — rezistenţa minimă de rupere la tracţiune, 
exprimată in daN/mm*. 


Exemplu de notare: OT 40 STAS 600-74. 


Ofelurile carbon de calilate — STAS 880-80 — sint otelurile nealiate, 
cu un grad ridicat de puritate și cu o compoziţie chimică fixată în limite 
strînse, asigurînd o constantå a caracteristicilor de calitate obţinute prin 
tratamente termice. 

Aceste oțeluri se utilizează la fabricarea : diverselor organe de mașini 
intens solicitate (arbori, role, biele), pieselor supuse la uzură (axe, șuruburi, 
piulite) şi pieselor fără rezistenţă mare în miez (bolţuri, dornuri). 

Simbolurile se referă la denumirea oțelului — oţel carbon de calitate 
(OLC) — si la conţinutul mediu de carbon, exprimat în sutimi de procente, 
existind calităţile : OLC 10, OLC 15, OLC 20, OLG 25, OLC 30, OLC 35, 
OLC 40, OLC 45, OLG 50, OLC 55, OLG 60, OLC 65. 


Exemplu de notare : OLG 50 STAS 880-80. 
Otelul pentru arcuri — STAS 795-80 — se fabrică în următoarele 


calităţi : OLG 55 A, OLC 65 A, OLG 85 A ; simbolizarea este asemănătoare 


celei de la oţelul carbon de calitate, completatå cu litera À ce menționează 
utilizarea dată pentru arcuri. 


Exemplu de notare : OLG 55 A. 


Ofelul carbon peniru scule — STAS 1700-80 — se fabrică în următoa- 
rele calități: OSC 7, OSC 8, OSC 8 M, OSC 9, OSC 10, OSC 10 M, OSG 11 
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OSG 12, OSG 13. Semnificațiile simbolurilor sint următoarele: O — otel, 
Š — scule, G — carbon, M — oţel cu conţinut mai ridicat de carbon, iar 
numerele — conţinutul mediu de carbon. 


Exemplu de notare : OSG 7 STAS 1700-80. 


Oţelul fosforos peniru piulite — STAS 2400-67 — se simbolizează cu 
literele OLF, iar notatia este: OLF STAS 2400-67. 

Calitățile de otel menţionate reprezintă numai o parte din cele frecvent 
utilizate. 

Deoarece de multe ori în munca de proiectare se ivesc cazuri cînd tre- 
buie indicat si semifabricatul de oţel necesar fabricării piesei respective, în 
tabelul 19.1 sint simbolizate laminatele din oţel (STAS 5948-81). 


Tabelul 19.1 


Simboluri pentru laminate din otel 


Simbolul Simbolul 
Denumirea 7 Denumirea TK STEK EE 
Gratie |Literal Grafic [Literal 
Blumuri BL i ` 
SCC Sp (|| Platbande Sa ; PIB 
Tagle pătrate TP 
Tablå neagrå | TN 
Tagle plate TPI Tablå pentru 
Platine PI construcţii 
mecanice i TCM 
Ofel rotund D Hate Tablš decapatå TMD 
9 Tablă pentru : 
i ambutisare TA 
Otel pătrat FI | AL «luară i zincată TZ 
Tablå groaså TG 
Otel hexagonal i | 6L ; 
JA K Tablå striată TGS 
š Tablå ondulată Y : TO 
i 
Oțel trapezoidal / Ae b E - 
zen i Oțel cornier cu | 
aripi egale L 
Oțel semirotund 3 Ø/2 
f Oțel cornier cu | LL 


aripi neegale 
Sirmå rotundă s 
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Tabelul 19.1 (continuare) 


Simbolul Simbolul 
Denumirea Itga Denumirea ite- 
š Grafic Lite Grafic Lite 
ral ral 
Ofel beton cu PC Oțel I d I 


profil periodice 


| Benzi B Oțel U 


Ofel lat a ET Ofel T | E 
g : 


19.3. Metalele si aliajele neferoase 


In ceea ce priveste notarea aliajelor, se menţionează că numerele scrise 
după simbolurile chimice ale metalelor ce intră în componența acestora 
reprezintă procentul cu care acestea intră în aliaj, cu excepţia primului metal 
(simbol) scris căruia i se atribuie restul procentului (de ex., în aliajul CuZn 
39Pb2, cuprul intră cu 59 procente). 


19.3.1. Cuprul şi aliajele pe bază de „cupru 
Z | å 
z Produsele de cupru se întrebuinţează, mai ales, rib formă de sîrmă, 


table, benzi, bare pentru electrotehnică, ţevi de diferite dimensiuni pentru 
aparatele termotehnice, anozi etc. 


Cuprul tehnic (STAS 270-80) are calitățile Cu 99,95 ; Cu 99,90 ; Cu 90,50. 

Acest metal se găseşte sub formă de semifabricat : bare rotunde (STAS 
391-77), bare pătrate (STAS 393-76), bare dreptunghiulare (STAS 392-76), 
bare hexagonale (STAS 394-76), sîrmă rotundă (STAS 683-80), ţevi rotunde 
trase (STAS 523/2-80). 


Aliajele eupru-zine (alamele), deformabile, conform STAS 95-80 se cla- 
sifică in: 

— aliaje cupru-zinc fără plumb (tombac) : 
CuZn15 pentru ţevi pentru manometre, dispozitive: de conectare ; 
CuZn30 — piese pentru automatizări ; 

— aliaje cupru-zine cu plumb: 
CuZn39Pb2 pentru plăci, table, profiluri pentru electrotehnică şi 
CuZn40Pbl1 automatizåri ; 


18 — Desen industrial — cd, 57 273 


— aliaje cupru-zinc speciale : 
GuZn3SPb2Mn2 pentru bare, profiluri ; 


CuZn10Mn3 — bare, piese forjate. 
Exemplu de nolare : GuZn30 STAS 95-80. 
i å ode rår SE Gate à 
Aliaiele eupru-zine (alamele) furnale în piese — STAS 199/2-73 — se 
fabrică în calitățile : j Å ) a 
CuZn33Pb2 pentru piese utilizate în construcții de 
maşini ; 
GuZnPbSn — elemente solicitate in construcţii 
de maşini ; 
CuZn30Al5Fe3Mn2 — piulite pentru presiuni, diverse tije 
filetate. 


Exemplu de notare : GuZnPbSn STAS 199/2-73. 


Aceste aliaje se găsesc sub forma următoarelor semifabricate : bare ro- 
tunde (STAS 291/2-80) ; bare pătrate (STAS 292-75) ; bare dreptunghiulare 
(STAS 389-77) ; bare hexagonale (STAS 293-75); table (STAS 289/2-80) ; 
plăci (STAS 2430/2-80) ; benzi (STAS 290/2-80) ; țevi rotunde trase (STAS 
521/2-80) ; sirmå rotundă, pătrată, hexagonală (STAS 390-77); sirmå de 
alamă cu nichel pentru arcuri (STAS 3439-68 si STAS 3439/2-80). 


Bronzurile se împart în două grupe principale : 

— bronzurile cu staniu, unde principalul adaos de aliere este staniul ; 

— bronzurile speciale, unde principalul adaos de aliere este alt element 
decît staniul. 


Bronzul cu staniu pentru turnătorie — STAS 197/2-76 — se fabrică 


în calităţile : 

GuSn14 pentru lagåre de masini-unelte ; f 

CuSnl2 — organe de mașini pentru presiuni mari, fără 
șocuri ; | 

CuSn10 — întrebuințări diverse în construcţii de mașini; 

GuSn9Zn5 — lagăre si armături/de presiune ; 

CuSn6Zn4Pb4 — Diese care lucrează la frecare si lagăre ușor 
solicitate ; 

CuSn4Zn4Pb17 — piese care lucrează la frecare si lagăre uşor 
solicitate ; 

GuSn3Zn11Pb4 — armături pentru instalații de apă si abur pentru 


presiuni pînă la 25 kgf/mm?. 
Exemplu de notare : CuSn12, 


Bronzul cu aluminiu pentru turnătorie — STAS 198/1-80 si STAS S 
198/2-81 : x 
GuAl 9Fe5Ni5T pentru lagăre, roti dinţate mai puţin solicitate ; & 
CuAl 10Fe3T — armături, piese mărunte, piese supuse la efor- E 


turi mecanice ; 
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— roți dințate si şuruburi fără sfirsit ; 
— piese pentru industria chimică. 


Exemplu de notare: CuAllOFe3T. 


Bronzul cu plumb — STAS 1512-80 — conţine aproximativ 36% Pb 
si se compune din cristale aproape pure de cupru si plumb. Se utilizează 
pentru executarea bucșelor si euzinetilor pentru lagăre. Bronzul cu plumb poate 
fi supus la presiuni specifice mari (pinå la 3 000 daN/cm?), la viteze mari 
(8—10 m/s) si are conductibilitatea termică de patru ori mai mare decît cea 
a bronzurilor cu staniu. Bronzurile cu plumb se fabrică în calitățile : 

GuPb10Sn10 pentru lagăre de carcase de otel pentru motoarele 


turnat centrilugal cu ardere internă ; 
GuPb10Sn10 — lagăre pentru presiuni foarte ridicate (care 
turnat continuu depăşesc 150 daN/cm*) si piese turnate pentru 
industria chimică ; 
GuPb5Sn10 — Diese turnate utilizate in industria chimică 


şi de aparate; lagăre pentru mașini-unelte. 


Exemplu de notare: CuPb10Sn10. 


Semifabricatele de bronz sint: bare turnate (STAS 2841-80) şi table, 
benzi din bronz laminabil cu staniu (STAS 94-78 şi STAS 94/2-80). 


19.3.2. Aluminiul şi aliajele de aluminiu 


Aluminiul este unul dintre metalele cele maj des întrebuințate in in- 
dustria modernă. Se caracterizează prin plasticitate mare, rezistență satis- 
făcătoare la coroziune, mare conductibilitate electrică, greutatea specifică 
mică și caracteristici mecanice superioare. 


Aliajele de aiuminiu turnate în piese — STAS 201/1-80 — mai des utili- 
zate sînt: 
ATCu4, caracterizat prin rezistență mecanică mare ; 


ATCu10 — rezistență la uzură si la temperaturi înalte ; 
ATSi7Mg — proprietåti bune la turnare şi aschiere ; 
ATSi5Cu4 — proprietăți excelente la turnare ; 
ATSi12CuMgNi — Tezistentá deosebită la uzură ; 

AT Mg6 — rezistență deosebită la coroziune şi prelucra- 


bilitate bună ; comportarea foarte bună la 
solicitări dinamice. 


Exemplu de notare: ATCu10, 


Semifabricatele din aluminiu sint: bare rotunde (STAS 2339-73) : b 
dreptunghiulare (STAS 3322-78) ; table (STAS 428-80) ; ţevi E e 
(STAS 524-74) ; sirmå (STAS 3033-78), 
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19.3.3. Zincul si aliajele de zine 


Zincul tehnic (STAS 646-76) se fabrică în calităţile următoare: 


ZuRii (zine rafinat R1) pentru table, benzi, bare, sirme, elemente 
galvanice, anozi ; 
ZnR2 (zinc rafinat R2) —  zincåri la cald; 


| 


ZuD1 (zinc distilat D1) diverse produse luminate obișnuite 
si pentru zincări la cald ; 
ÎnD2 (zinc distilat D2) — aliaje Cu—Zn cu Pb si pentru zin- 
cări la cald. 
Exempiw de notare : Zn RI STAS 646-76. 
Semifabricatele din zinc sînt: table (STAS 488-80) si rondele (STAS 
3201-80). ! 


19.3.4. Plumbul şi aliajele: de plumb 


Acestea se prezintă sub formă de benzi. table, suluri, plăci, țevi, bare 
si sirme. Š : 

Cîteva calităţi de plumb tehnic utilizate curent: 

Del cu 99,92%Pb STAS 663-746 ` HORI 

PbTe2 — 99,8% Pb STAS 663-76 

PbTc3 — 99,5% Ph STAS 663-76 

Plumbul antimonios — STAS: 672-80 — există în calităţile : 

PbSb3 cu 97% Pb si 3% Sb: 

PbSb6 ; PbSbl2 ; PhSb20 ; PbSb50. 


Exemplu: de notare : PhSb3 STAS-672-80. 


19.4. Principalele materiale plastice 


Acetatul de celuloză, nitratul de celuloză, plexiglasul, uylon-Tehnylui 
se pot uzina foarte bine. 

Policarbonatul-Makrolon se poate uzina satisfăcător ; teflonul se poate 
uzina foarte bine; polistyrenul normal se poate uzina mediocru; polisty- 
renul este rezistent la izbituri si se poate uzina bine. 

Neexistînd simboluri, acestea se înscriu, în indicator! sau în tabelul de 
componenţă, cu denumirea întreagă. 


19.5. Tratamente si acoperiri de suprafețe metalice 


Tratamentele si acoperirile de suprafaţă la piesele unei maşini sau insta- 
lații sînt utilizate fie pentru a mări rezistența la uzură, fie pentru a îmbu- 
nătăţi rezistenţa la coroziune, fie din motive estetice. 
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Se utilizează cu prioritate : 


tratamentele urmårind transformarea super- 


ficială a metalului (anodizare, nitrurare, 


ales în mod convenabil (nichelaj, cromaj, zin 
vaselină, ulei, 


rial de protecție (vopsea, 


fosfatare), 


acoprirea cu un metal 
'aj) sau utilizarea unui mate- 


lac, smalţ); 


În tabelul 19.2 sînt date principalele tratamente si acoperiri de suprafeţe. 


Tabelul 19.2 


Principalele tratamente si acoperiri de suprafeţe 


Denumirea 


Anodizare 


>> 


Anodizare dură 


Cadmiaj 


| Cementare Ak 
cementar E 


Bee si 
cromaj dur 


Metale feroase. 
Cuprul şi aliajele 


sale 
' Cositorire Aluminiul și 
aliajele sale 
Søren Pas s Zincul si 


ERR sale 


Nitrurare Otelul de 


nitrurare 


Suportul Grosimea 
Aluminiul si 5—10 pm 
aliajele sale 
Aluminiul si 10—120 um 
aliajele sale 
Metale feroase. 2—30 um 
Cuprul si 
ER sale 
Kolk demm. BID de 0,1—6 mm 


sos 50 um 
—500 um 


5—30 um 


2—30 um 


0,1—0,8 mm 


Vopsire Orice metal, 


aliaj etc. 


Fosfatare Metale feroase 


Sulfinizare Metale feroase 


Cålire superfi- 


Oteluri pentru 
cială 


călire 


Zincaj Metale feroase 


— n nn s  >-Ác—əs—>&bs+ — — 


20 um 


=í 


SS 02 mm 


0,3—6 mm 


5—30 pm 


Rezistență bună la uzură si coroziune 


Proprietăţile principale 
NEE E E S  —— ME 


Bună rezistenţă Ja uzură și coroziune 
Aspect frumos (incolor sau colorat, 


Foarte bună rezistenţă la uzură si 
coroziune. Grosime curentă 40 um. 


Bună rezistenţă la coroziune. Această 
protecție poate fi îmbunătăţită prin 
pasivizare cu acid cromic. 


Se obține o mare duritate la supra- 
faţă. Mare rezilienţă în inima piesei. 


Rezistență la coroziune. Aspect 
frumos (satinat sau strălucitor). 
Rezistență foarte bună la uzură si 
coroziune 


Rezistență bună la coroziune. Se uti- 
lizează în special pentru acoperirea 
pieselor ce se lipesc cu cositor 


Foarte, bună rezistenţă la uzură. 


Bună rezistenţă la coroziune 


Protecţia contra coroziunii necesită, 
în prealabil, un strat impermeabil de |: 
miniu i 
Este utilizată, în special, ca bază 
pentru vopseluri sau lacuri 


Îmbunătăţeşte rezistența la uzură 
si -calitățile de frecare 


Se obține o mare duritate a supra- 
feţei. Mare rezilientå în inima piesei 


Rezistență bună la coroziune. Aspect 
strălucitor sau galvanizat. 
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19.6. Garnituri pentru etansare 


Materialele din care se confecfioneazå garniturile de etansare, precum 
si caracteristicile lor sint cuprinse în tabelul 19.5. 


Tabelul 19.3 


Materiale pentru garnituri de etanșare 
ANRE pa deen al SNA cp a Te eene 


Categoriile Materialele | Proprietăţile Dimensiunile Utilizările 
Hirtie si carton] Funcție de impreg-| Grosimi : Generale. Impr eg- 
obisnuit nare 0,10...3,20 mm | nare manuală 
Hirtie armată Se recomandă în Lăţime : Nu necesită impreg- 
(o foaie de alu-| special pentru apă | 500 mm nare la montaj, dar 
miniu lipită sau hidrocarburi. Grosimi : necesită o sursă de 
între două foi | Yemperatura 0,27—0,5 mm  |căldură 50% la 

Hirtie (aceste | de hirtie) max. 125°G 125*G 
garnituri nece- AL E RE SE | oa m s Å 
tă, suprafeje Fibre de Rezistență la îm- |Låtime: Garnituri de carbu- 
PEN Manilla båtrinire si la mu- | 915 mm ratoare 
a < 32) impregnate cegai. Grosimi : 
Se recomandă la 0,25; 0,4; 0,9; 
apă şila hidrocar- |1,6 mm 
buri 
Fibre de azbest | Recomandat pentru| Grosimi : Cazane cu abur de 
si un liant vapori de apå 0,5; 1; 2 mm |joasă presiune 
sintetic (300*C max) 
Fibre de azbest| Liant cauciuc : Grosimi : Materiale speciale 
Azbest-cauciuc Tei un liant rezistå la apå 0,3: 4; 5 mm |pentru produse de 
sintetic Liant neopren : refrigerare 
rezistă la ulciuri 
Azbest și cau- | Rezistă la vapori |Grosimi : Maşini termice 
ciuc grafitat de înaltă presiune |0,5; 1; 1,5; 
2 mm 
Fibre vulcani- | Recomandate Grosimi : Garnituri de canali- 
zate (celuioză si | pentru apă si 0,2—25 mm zări pentru apă, 
Fibre clorură de zinc) | hidrocarburi uleiuri și benzină 


Fibre chimice | Fiind mai suple decit fibrele vulcanizate, nu se rup cu 
ocazia unor dese manipulări 
EE 


Plutå armatå Bunå stabilitate Grosimi ; Bài de ulei. 
(o foaie de alu- | dimensionalå Remorcå generaiå : 
5 miniu lipită Rezistență la 1—6 mm aceste garnituri se 
Plutå o Så 
intre douå foi de| curgere muleazå foarte bine 
plută ag!ome- pe neregularitåtile 
ratå) suprafețelor 


Gategoriile 
WW a = LL u En ee I NE An 
utd 


aw 


Cauciuc 


i Metalo-plastic 


Materialele 


| Plutå cu buta- 


dien 


Perbunan 
(butadien plus 
nitril acrilic) 


Gupru-azbest 
(fibre de azbest 
intre douå foi 
de cupru) 


Proprietåtile 


Grosimi : 
1—5 mm 


Uleiuri si benzină 
la presiune joasă. 
Temperatura de 
utilizare: — 20% ta 
100*C 


Grosimi : 
1—5 mm 


Rezistenlă foarte 
mare la hidrocar- 
burile nearomate 
—20*C la 120*G 


Rezistență la tem- 


peraturi inalte 
(500°0) 


Dimensiunile 


Tadciul 19.3 (continuare) 


N gd 


Utilizårile 


Båi de ulei. 
Remarcă generală: 
aceste garnituri se 
mulează foarte bine 
pe mneregularitåfile 
suprafeţelor 


Garnituri pentru 
canalizări de benzi- 
nă, solvenţi 


Garnituri utilizate 
la bujiile motoa- 
relor cu ardere in- 
ternă 
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DESENE SCHEMATICE 


Deseori, în locul desenelor de ansamblu, se întocmesc desene schematice. 
Desenul schematic este un desen simplificat prin care obiectul (construcția 
și funcţionarea sa) este reprezentat cu ajutorul unor simboluri şi semne con- 
venfionale specifice domeniului la care se referă. În general, aceste desene se 
execută la scară, reprezentarea fiind cea obișnuită ortogonală sau cea axono- 


metrică. 


Pentru a facilita citirea se recomandă poziţionarea pe desen a pieselor 
componente şi întocmirea unei legende explicative pe același desen (fig. 20.1). 


Fig. 20.1. Schema de principiu a reglă- 
rii unei turbine cu priză de abur: 


1 — regulator de viteză ; 2 — regulator de 
presiune ; 3 — turbină cu abur; 4 — con- 
densator ; 5 — grup turbogenerator cu cu- 
plaj rigid; 6 — supapă cu dublu scaun. 


7 
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20.1. Scheme cinematice 


Schema cinematică este un desen schematic pe care se indică numai 
elementele principale care concură la definirea modului de funcţionare a an- 
samblului, cu evidențierea caracterului mișcării. 

Simbolurile și semnele convenţionale cu ajutorul cărora se întocmesc 
schemele cinematice sint reprezentate ortogonal în STAS 1543-75, din care se 
prezintå un extras in tabelul 20.1. 


Tabelul 20.1 


Reprezenlări convenţionale utilizate la întocmirea 
schemelor cinematice 


MISCĂRI 


Miscare rectilinie 
continua 


Miscare rectilinie 
alternativa (du-te - vina] 


Rotatie într-un Singur 
Sens 


Miscare pendulară 


Rotoiie alternafiva 
comandata 


NG 
IDI 
FS 
Š ) Miscari de rotatie 


ale arborilor 


[A I Traiectoria unui 
Nad punct mobil 


LEGĂTURI 


ZN Reazem fix 
N Reazem mobil 
NS Îmbinare rigida 


pe Arhculahe simplă 
— Articulafie sferică 
(cu genunchi) 


` ARBORI DE TRANSMISIE 


HI 


=> 
— 
SE? Arbore cu un co? 
Ee 
Y 


ARBORI TIJE 


Arbore. osie. fijă 


Zug cu miscare 
alternativă 


GE 


Tijå cu ghidare 
prin role paralele 


Tifa cu ghidare 
prin role 


Arbore cu mai 
multe coturi 


Rezemat 


Suspendat 


Sustinut pe stilpi 


T 
Fa Pe console 
I 


LAGARE 


Semn general (förå d 


Simplu 


precizarea. tipului) | 
E 


H 


Cu rulmenti radial 


Cu rulmenti conici 


Cu rulmenti axiali 


Crapodinå semn genero! 


Crapodină simpla 


Cropodina pe rulmenti 


UPLAJE 
Fix 


Cu manson 
Elostic 

Cu cruce cardanică 
Telescopic 

Cu dinti într-un sens 


Cu dinti in ombele 
Sensuri 


380420 RR 


—!]— Ambreiăje semn general 


ROT! DE ARBORI 


© -EF De transmisie 
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O- Libere 


Con cu trepte 


TRANSMISII 
PRIN FRICTIUNE 


leii 
D i 


Cu roh cdidgrice 


Cu roti conice 


Reglabile cu: rofi 
cilindrice 


Reglabile cu 
roatå conică 


ANGRENAJE 
+ 
ZE Exterioare 
Nok (semn general) 
E 


Exterioare cu 
dinți drepți, oblici 
si unghiulari 


PEN 
den D JE Interioare 
Ep/ 

E 


Tren de rofi 
SR dintate 
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Tabelul 20.1 (conti nuare) 


CECEN Prin curele 
GIELEN Tren de ongrengje ord 
Loës ?rapezoidele 
TEN š 
Krets: Angrenaj Prin curele. rotunze 
br cu cremolieră Sau prin cabluri 
I g 
bit Mecanism. de 
CU saru Schimba! curele 
(+) ford sfirsit 
[ = 


Elicoidale Jh 


Variator ce viteză 
cu conuri 


PRIN CURELE 


| Directa 
A TRANSMISII 
Cu'rolă de PRIN LANTURI 

întindere 

Cu rolă de:intincere SS Cu zole obisnuite 
Și reglare automată 

În unghi (cotit) Cu lant Gall 


Rolå de ghidare 
lo perete 


Polo de ghidore 
la tovon 


Schimbater de viteze 
cu conuri în frepte 
TRANSMISII 


Inerueisatg 


MECANISME CU CAMA 


|| ip 
Cu tijă ghidată 
$1 cu role 


Cu tja ghidată 
£ cu calcn 


Q : 
ë ZS Cu bolansier 
EN 


DI 
Cama cu cadru 
1 


MECANISME CU CULISĂ 


Wanivelă 
cu culisă 


Balonsier 
o Cu CMW 


ECANISME CU CLICHET 
AEG 


La ` Ps CG 
> TE ASA In Sens UNIC 


Zi 

/ N e ` 
+ + In ambele sensur! 
SLA 


` 
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Tabelul 20,1 (continuare) 


Cu clichet interior 


SCRIPETI 


Scripete fix 


Scripele mobil 


Palan 


Falan- dublu 


Palan diferential 


TROLII 


Troliu Simplu 


Troliu diferentiat 


Tabelul 20.1 (continuare) 


Munvéld mobi/d 


ERINE 


SR Cu un sabot 


S x 
= . i 7 8 
elle L foală de mină bi 
B Cu doi saboti | 


Plan -inclinat 


Cu bandå ` 
diferentiata Faralelogram 
d articulat 


Conică Secher Dra 


El. 

l 
TL Cu bandă simplå 
sie 

Bi 

E 


Patrulafer 
articulat 


Cap De cruce 
cu douQ $i cu 


o-glisierå ARCURI 


Cap de cruce 
cu glisjerå amovibilå De compresiune 


De tensiune 


X A 
en] 
FOI ¿oaa fix 
Se 


Cilindru oscilant S 


Legålura manivelei 
Cu biela 


a | 5 `> 
NS Surub pentru re spira 


řransmterea miscarii 


£ T å 
| e Manivela fixa Å i SC 


Fig. 20.2. Reductor de viteză : 


a — reprezentare axonometrică ; b — reprezentare schematică 2 
și 2 — angrenaj conic ; 3 si 4 — angrenaj cilindric ; 5 — ax ; 6 — suport. 


= 


Reprezentore simplificarö 


Reprezentare. schematică 


NN ON | -X 
Nano OE 
Sas p ie Z 


b 


Fig, 20.3. Reprezentarea unei instalaţii de abur: 


4 — reprezentare simplificată ; b — reprezentare schematică, 


Tabelui 20.2 


Semne convenţionale utilizate la' întocmirea 
schemelor pentru conducerea, comanda și siguranța 
circulației fluidelor 


/mbinare cu mufa 


flansa oarba 


Cor cu curbă (cu flanså) 
Cu 09 <a < 909 š 
Robinet cu ventil: a) drept ; 
b) drept sI cu dispozitiv 
ae golire 

Robinet cu ventil: aj ce colt; 
D cu 3 câ! ` 


Robinet cu sertar (vand) 


Robinet Cu ceo (cana) drept 


Reductor de presiune 


Fompă : 0)centrifugală ; bjeu 
pisfon , C) cu e e © e 


Ventilator : a) centrifugal 
broder 0EI IO 


Utilizind simboluri si 
semne convenționale slan- 
dardizate, în figura 20.2 s-a 
reprezentat un reductor cu 
două feluri de angrenaje : co- 
nic (roţile 1 și 2) si cilindric, 
avînd roţile cu dinţi ineli- 
nați (3 şi 4). Pentru a faci- 
lita înţelegerea reprezentå- 
rii schematice (fig. 20.2, b) 
s-a executat in prealabil re- 
prezentarea axonometrică a 
reductorului (fig. 20.2, a). 

Din STAS 185-73 s-a 
extras, în tabelul 20.2, o 
parte din semnele, liniile și 


valorile convenţionale nece- 
sare întocmirii desenelor 
schematice ce cuprind ele- 
mente pentru conducerea, 
comanda şi siguranța cir- 
culaţiei fluidelor. 

În figura 20.3 s-a repre- 
zentat simplificat si sche- 
matic ortogonal o instala- 
tie de abur, cu armăturile 
aferente. 


20.2. Scheme 
electrice 


Semnele convenționale 
necesare executării atìt a 
schemelor electrice ale ma- 


sinilor, cît si a desenelor de instalații electrice sint stabilite în STAS- 


urile 1590/1...9-71, 1590/10-74 si 1842-73. 


În tabelul 20.3 sînt redate semnele convenţionale standardizate, frecvent 
utilizate, iar în figura 20.4, utilizînd aceste semne, este reprezentată o schemă 
electrică de distribuţie de la o reţea de curent alternativ trifazic la o instalaţie 


de forţă și lumină. 
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20,3, Reprezentarea 
documentaţiei 
desenate folosite 
în execuţia 
instalaţiilor 
de automatizare 


Desenele folosite în documentaţia 
tehnică a instalaţiilor de automati- 
zare se referå la instalaţiile de reglare, 
actionare, comandă și control automat 
05kW sau de la distanţă, semnalizare ete. 


Reprezentarea schematică a aces- 
N dër: i documentalii se realizează fmbinind 

Fig, 20,4. Schemă electrică de distribu- tei doc Un ntaf š Š A 
tie simbolurile şi semnele convenţionale 
pentru schemele mecanice, cinematice, 
electrice si pneumatice eu cele pentru liniile de transmisie a informațiilor si 
pentru aparatele de semnalizat ; acestea din urmă, conform STAS 6755-81, 

sint centralizate în tabelele 20.4 —20.7. 

Regulile pentru întocmirea documentaţiei de automatizare sint for- 
mulate în STAS 7070-74, unde această documentaţie este clasificată in: 
scheme functionale; scheme de montare; planuri de montare; documente 
generale, 

Sehemele funetionale cuprind : 

=- scheme tehnologice, care reprezintă elementele instalatiei, circuitele 
de automatizare si legăturile funcţionale ; 

— schema bloc, care cuprinde elementele instalaţiei de automatizare si 
legăturile funcţionale ale acestor elemente. 

Elementele funcţionale se reprezintă prin figuri geometrice simple, 
jar legăturile se trasează cu linii drepte pe care se marchează, prin săgeți, 
sensul de circulație a diverselor mărimi (fig. 20.5) ; 

— schema de alimen- 


tare, care cuprinde alimen- r=- ————— 
tarea instalafiei de automa- | 3 


tizare cu energie si legenda 
olementelor din schemă ; 

— schema desfăşurată 
în care sînt reprezentate 
legăturile dintre aparate sau 
dintre elementele compo- 
nente ale acestora, legate 
între ele în ordine functio- 
nală (fig. 20.6): 


Fig. 20,5, Schemå bloc. 
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Tabelul 20.3 
Simboluri si reprezentări conventionale utilizare în electrotehnica 


Denumire Simbol | Reprezentare Denumire Simbi 
A 


Refea electrica Intrerupåfor ZU 
müonofozora oa NW fors mecanic prin. pirghie b 
„curent alternativ ĉu camă 


Buton octhonot monual 


Retea electrico à E ees core revine lo pozitia b 
de curent. continuu Lei Leed inilială dupi ce se id 
rm F VESENET eg j e pe el 

Rea e/ecrnică K— ia de pe nul. est 
imfozotă de curent = midt Contact cu revenire 
olternotiv T — la pozitio initioló (săgeata 
A ER - plină) ai cu femporizare b 
Motor electric m OG (sögeafa goală) in sensul 

| /ndicat dåp acested | 


Motor ` eleciric 
de curent continuu m 
sou alternativ 


Contacte legale mecanic 
care acționează ostol: | p íl ó 
cind unul se închide e 

celdlalt se deschide 


-Erehe eo 


Motor. electric L -]=—— 
#rifozot Qe curent m Comutator A NE E 
a/tennakv cu dovă poziții å 
Contactor Sou. releu c Comutator. de. faze | g deg 
(în general) g Ei GE 
— - Contact — e kb 
Contactor ` pentru Å de releu termic ER: 


/egarea la retea 3 
Bloc relee fermice e I 


Contactor pentru 
onectarea c 
motorului in Sieg 
Contactor. pentru 
conectarea ` å c 
motorului în Triunghi | 
Conractele principale 
{bloc contactele) c 
Qie unui contactor 


Siguranta . fuzibilå 5 


6- 
—— 


Rezistenta variabila r 


` 
Rezistentå fixă r f Ü) 
Ñ 

P 


Confact normal 


deschis == 

== Transformator coberifor | 

Contact normal a de tensiune: De exemplu 7 ) d 
închis de la 220 V lo 24V 
Releu d Transformator cu prize | - Gd lb 


“intermediare | 
fRedresor pg £ 
= L ` 
Punie: de. redresare n RÅ | 


(in general.) fă 
Releu pentru rotirea d 


spre stinga a motorului 


Releu pentru rotirea 2 
spre dregp!a o motorului 


Hain 


Releu core lucreaza ST : I| ELA 
o Gäces (femporizare)| d lampă de semnalizre | h | & 

a deschidere ERL 
AS et Sonerie . electrică n t 
elei cu temporizare | “a de curent alternativ S D 
(in general) 3 
= 


Releu cu temporizare 
(in general) 


Condensator c 


»Relev pneumatic 


Contact de presiune 
normal inchis 


PARL E SE D 
Conføct cu plutitor kr EM 
normal 0080N8 _ Cuplaj magnetic s : 
Veni a - nr at 
electromagnetic Frind magnetică S <=. 
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or 


Tabelul 20.4 


ru unne de Transmisie å informatiilor 


Cam ` anuvøntanøal 
, ry [i ) 
vé 7 GONVENT DNA 


oe transmisie 


ER du ec 
aparatura 


intersectii- linii- de-transmisia 
(Semn general!) 


legatură a liniilor de transmisie 
(semn general) 


Tabelul 20.5 


Semne convenţionale generale pentru elemente de automatizare 


Denumirea Semnul convențional 


Montat local @ 


EE ke — 
Montat pe tablou de ordinul 1(sau pe tablou xX) 
de ordinul 2) 


— 


Montat în spatele tabloului e @ 


49 — Desen industrial — cd, 57 
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Tabelul 20.5 (continuare) 


Denumirea Semnul convențional 
Montat local : Aparate cu mai multe funcțiuni, 
distincte din punct de vedere constructiv d | 
Observații : 
1. În locul marcat cu (N) se înscriu simbolurile literale corespunzătoare para melrilor și 
funcţiilor. 


2. În locul marcat cu (y) se înserie numărul de ordine necesar identificării aparatului 
3. Dimensiunea semnului convențional se recomandă a fi Ø 12 mm și poate fi întreruptă 


linia de contur sau mărit diametrul cercului in cazul în care simbolul este format din mai multe: 
litere sau cifre. 


Tabelul 20.6: 


Semne convenționale pentru dispozitive de acţionare 


Denumirea Semnul convenţional 


Element de acţionare manuală 


Element de acţionare cu zăvorire și rearmare 
de la distanţă sau manuală 


Element de acţionare electrohidraulică 


Motor rotativ p- 


Cilindru fără poziļioner sau alt pilot, cu aclio- 
nare simplă 
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Tabelul 20,6 (continuare) 


Denumirea Seinnul convențional 


Cilindru asamblat cu pilot ; ansamblu acționat 
de o intrare comandată 


Solenoid e 


Diatragmă cu presiune de echilibrare 


Diafragmå cu resort antagonist fără pozifioner 
sau pilot 


Observaţie. Dimensiunile recomandate pentru simbolurile dispozitivelor de acţionare sint: 
pătrat cu latura de 8 mm ; cere (semicerc) cu diametrul de 8 mm; linia de legătură 
| dintre dispozitivul de acţionare si dispozitivul acţionat este de $—8 mm. 


Tabelul 20.7 


Semne convenţionale pentru corpul robinetelor de reglare 


Denumirea Semnul convenţional 


Robinet cu două căi, semn general DE 


EE 


Robinet cu trei cåi Ho 


——  ——TwAq NN N OS 


Clapetá sau jaluzele ANE 


i 


| Robinet cu obturator rotativ sau sferic JOH 


A DIAGRAMA CONTACTE NIVEL 


ZA 0 2 20 


go 
A Ai DZ 


H | I 
Vag == rm 


LEGENDA 
b,— Buton de oprire 


b,—Buton de pornire 


b3—Bufon de cuplare 
comandă oufomaoli 


bjibg -Semnalizator 
oe nivel 


C,—Contactor pompă | 
4:G— Reley intermediar | | 
hi li; lanja ge semnelkare| | 


08 | 
Jonson EG NOTĂ: | 
02 Gei | 1-Farru precizarea adreselor | | 


contactelor de releu s-au 
07 I folosit simbolurile : | 


| La + CMD întărit 


| Comando Wuhiolicare contacte) Semnahzbre 


å E | 
Eben 
MINIM IMOXIM í A 

|| 

| 


CE Contact comutarar 
Otnes mn see sd os] = 
PROIECTAT Ing, Fopescu Clie fn | DATA: 


ho COMANDA POMPE TRANSVAZARET 
A chemå desfășurată 


Fig. 20.6. Schemă desfășurată. 


—- diagrama funcţională, care cuprinde stările de funcționare succesive 
ale instalaţiei. Dag 

Schemele de montare cuprind : scheme de conexiuni interioare (fig. 20.7) ; 
tabele de conexiuni interioare ; scheme de conexiuni exterioare (fig. 20.8) ; 
tabele de conexiuni exterioare. 


Planurile de montare includ : planuri de montare a aparaturii pe echipa- 
mente (fig. 20,9); scheme sinoptice; scheme de amplasamente şi trasee ` 
planuri de montare a echipamentului electric şi a aparaturii locale (fig. 20.10). 
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Planseul inferjar 


Fig. 20.7, Schemă de conexiuni interioare. Fig. 20.8. Schemă de conexiuni exte- 
rioare : 
A — cofret de sosire ; BA — întreruptor 
„Stirşit de cursă“ ; BP — post cu între- 
rupere. automată ; C — cofretul contac- 
torilor ; F — electrofrina ; HA — între- 
ruptor „sfîrşit de cursă“ ; M — motor de 
instalaţie ; R — cutia de rezistenţă. 


Documentele. generale se referă la: 

— specificațiile de echipamente, de agregate si aparate locale, de apa- 
ate pe echipament ; 

— fişa tehnică ; 

— Jurnalul de cabluri și conducte. 


— mm 


94 99 98 


Fig. 20,9. Plan de montare a aparaturii 
(pupitrul de comandă), 


pe echipamente 


Fig. 20.10. Plan de montare a echipamentului electric 
si a aparaturii locale (schema electricå de comandå 
a motoarelor m si mų). 
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CITIREA 
DESENELOR INDUSTRIALE 


21.1. Generalitåti 


Tinind seamă de faptul că, indiferent de locul unde se întocmesc, dese- 

nele industriale se execută respectindu-se anumite reguli şi recomandări, 

în general standardizate și deci obligatorii, analizarea acestora în vederea 

| înțelegerii lor corecte si complete trebuie să ducă totdeauna la aceleaşi con- 
cluzii. 

Această operaţiune de analizare a desenelor industriale, în vederea exe- 

cutării pieselor sau ansamblului reprezentat sau înţelegerii modului de func- 

fionare a unui agregat reprezentat schematic se numeşte citirea desenelor. 
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Citirea desenelor industriale se clasifică, după natura desenului, astfel : 
«ilirea desenelor de execuție ; citirea desenelor de ansamblu ; citirea dese- 
nelor schematice ete. 


21.2, Citirea desenelor de execuţie 


Obiectivele urmărite în citirea desenelor de execu tie vizează : infelege- 
wea formei constructiv-tehnologice ; identificarea dimensiunilor ce definesc 
forma constructivă ; stabilirea tehnologiei de fabricație; precizarea stării 
Xrugozităţii) fiecărei suprafețe prelucrate ; înţelegerea tuturor completărilor 
făcute sub formă de note, observaţii și condiţii tehnice pe desen; contro- 
Joren desenului în vederea depistării eventualelor erori strecurate la con- 
trolul de proiect, 

Etapele de citire si interpretare corespunzătoare ale unui desen de exe- 
xulie, în succesiunea lor, sint: 

— citirea în indicator a denumirii piesei și a ansamblului din care face 
parte, în vederea înţelegerii rolului ei funcțional ; 

— examinarea proiecţiilor, pentru identificarea piesei și intelegerea for- 
mei geometrice a acesteia ; 

— citirea cotelor, avindu-se în vedere cotările simbolice (diametre, raze 
de racordare etc.), cu ajutorul cărora se înțeleg anumite detalii de formă 
<are nu s-au precizat în faza anterioară ; 

— citirea datelor referitoare la materialul din care se execută piesa ; 

— identificarea stării suprafețelor piesei si citirea notărilor privitoare 
la rugozitåtile acestora ; 

— stabilirea sistemului de prindere în masina-unealtå pe care se exe- 
cută prelucrarea semifabricatului turnat sau forjat, precum și a succesiunii 
fazelor de prelucrare ; 

— citirea tuturor indicatiilor date sub formå de note, observatii sau 
condiţii tehnice. 

Aceste etape se urmăresc concret în citirea desenului de execuţie al piesei 
reprezentate in figura 21.1. Din desen și din datele înscrise în indicator reiese 
că piesa desenată este un surub pentru bucsa excentrică de la maşina de gău- 
rii radială. Pentru înțelegerea. formei piesei, se examinează proiecția dată, 
stabilind toate formele geometrice componente, de la stinga spre dreapta. 

Prima formă este o prismă pătrată ; această concluzie rezultă din cotarea 
simbolică [] 8 a laturii bazei si din prezenţa celor două diagonale trasate cu 
linie continuă subţire pe fata respectivă. Urmează un umăr a cărui formă 
cilindrică se deduce din cotarea simbolică @ 18 a diametrului său : acest 
umăr se racordează cu o tijă cilindrică filetată la capătul opus si tesitå conic. 
Gulerul surubului este racordat cu partea prismatică, 

În afară de cotele menţionate la descrierea formei, pe desen mai figu- 
reazå : cota 42, care corespunde lungimii totale (cotă de gabarit) a şurubului, 
cota 12, reprezentînd înălțimea prismei, cota 26, lungimea tijei cilindrice, 
cota 20, lungimea filetului, diametrul M 8 al filetului şi cota 1 x 43 a tesi- 
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|. SURUB PENTRU BUCSA 
EXCENTRICĂ 


SERVICIUL DE ESCH SC 


4272702222 


Fig. 21.1. Desenul de executie al surubului pen- 
tru bucsa excentricà a masinii de gåurit radiale. 


turii conice ; valoarea razelor 
de racordare rezultă din men- 


fiunea de deasupra indicato- 
rului „Toate racordårile R1“. 

Din indicator se citește 
că piesa se execută din OL 60 
STAS 500/2-80 ; din desen se 
deduce că semifabricatul nece- 
sar este oțel rotund cu diame- 
trul de 20, iar lungimea de 
50 mm, 

Cunoaşterea caracteristi- 
cilor materialului din care se 
execută piesa este necesară 
pentru a se aplica viteza de 
aschiere corespunzătoare, pre- 
cum si sculele aschietoare res- 
pective. 

Prelucrårile necesare fa- 
bricării piesei se execută la 
strung pentru toate porțiunile 
cilindrice sau conice, inclusiv 
pentru partea filetatå, si la 
freză pentru partea prismatică. 

Semifabricatul . se. prinde 
în universalul strungului cu 
partea din care va rezulta por- 
tiunea prismatică, iar la frezå 
se fixează tija cilindrică ; file- 


tarea este ultima operaţiune, pentru a se evita deteriorarea filetului la fixa- 


rea în masina de frezat. 


După cum se vede în partea din dreapta, deasupra indicatorului. toate 
suprafeţele şurubului, inclusiv filetul, se prelucrează corespunzător semnului 
de rugozitate ce corespunde frezårii si strunjirii fine. 


21.3. Citirea desenelor de ansamblu 


Pentru ca samblarea så se realizeze în condiţii optime, citirea şi inter- 
pretarea desenelor de ansamblu se execută în ordinea următoare : 
— citirea, în indicator, a denumirii ansamblului reprezentat, inclusiv a 


caracteristicilor tehnice ; 
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z SAS 4770-69 
däs cap beragena! VEN STAS 920 -69 | 2 
Splint I STAS 1991-80 | 
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Garnitu 
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| 3 | Suporr are 
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Fig, 21,2, Supapă cu arc. 
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— identificarea fiecărei piese componente si confruntarea numărului ei 
de pozitie notat pe desen cu cel din tabelul de componenţă ; 


— Stabilirea contactelor dintre piesele componente, precum și a con- 
tactelor dintre ansamblul reprezentat și ansamblurile sau subansamblurile 
învecinate ; 

— înţelegerea funcționării ansamblului ; 

— stabilirea succesiunii operaţiilor de montaj; această operaţiune 
include şi citirea cotelor si stării suprafeţelor care se realizează la montaj ; 

— alegerea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor (S.D.V.) necesare 
montajului ; 

— citirea notelor si indicafiilor de pe desen în vederea stabilirii ope- 
ratiunilor finale ale montajului (condiţii de probă, reglaj etc.). 

Pentru aplicarea practică a noţiunilor expuse, s-a reprezentat ansamblul 
din figura 21.2; astlel, citind acest desen de ansamblu, se constată că: 

— ansamblul reprezentat este o supapă, fapt care rezultă din citirea 
indicatorului ; 

— piesele componente sint : corpul 1, garnitura 2, suportul arcului 3, 
arcul 4, supapa 5, garniturile 6, presgarnitura 7, piulita olandeză 8, suportul 
pirghiei 9, pirghia de comandă 10, axul 11, splinturile 12, suruburile 13 și 
stifturile 14; acestea împreună cu caracteristicile respective se citesc in 
tabelul de componenţă , 

— contactele dintre piese sint de două feluri : condiţionate (ex. : între 
presgarnitura 7 și corpul 1) și necondiționate (ex. : între tija supapei 5 si 
piulita olandeză Š sau presgarnitura 7); 

— supapa funcționează prin manevrarea pirghiei de comandă 19, 
care acţionează asupra supapei 5, determinînd deschiderea acesteia ; închi- 
derea se realizează datorită arcului 4; 

— Succesiunea operaţiilor de montaj este identică celei de poziţionare a 
pieselor componente ; 

— montajul se execută cu scule, dispozitive și verificatoare adecvate 
fiecărui material şi fiecărei asamblări. 


21.4. Citirea desenelor schematice 


În cazul citirii desenelor schematice accentul se pune pe: 

— identificarea desenului ; 

— identificarea fiecărei piese sau subansamblu, precum şi legăturilor 
dintre acestea ; 

— înţelegerea modului de funcționare a ansamblului sau instalaţiei, 
de transformare sau transmitere a mișcării sau a informaţiei. 
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Pentru exemplilicare, in figu- 
ra 21.3 s-a executat un desen sche- 
matic; urmind fazele de citire, re- 
zullå că acesta reprezintă un dispo- 
zitiv de acţionare a unui reductor 
cu două tipuri de angrenaje: mel- 
cat 2, 4 si cilindrice 5, 6 susținute 
de suportul 7; de asemenea, din 
schemă rezultă prezenţa motorului 
I si a cuplajului mobil axial 2. 

Mișcarea se transmite de la 
motorul 7, prin intermediul axelor 
si cuplajului 2, celor două angre- 
naje, 5, 4 si 5, 6. 


Fig. 21.3. Schema dispozitivului de SCH 
nare a unui reductor : 
1 — motor ; 2 — cuplaj mobil axial ; 2 şi 4 — an- 
grenaj melcat ; 5 si 6 — angrenaj cilindric Z 
7 — suport. 


Bineînțeles, prima condiție impusă pentru citirea corectă a desenelor 


schematice este cunoaşterea semnelor 


domeniul respectiv. 


si reprezentărilor convenționale din 
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